Kalkulus 2. Név:
2. Zarthelyi dolgozat Neptun kod:
2024. 05. 13. 8.15-9.45

1. Tekintsiik az (16 p.)

l"y2

fIRQ%R (x,y)r—> \/TT@}Z+$_ZJ7 ha (I,y)?é((),()),
0, ha (xay) = (070)

fliggvényt.
a.) Szamolja ki a 01 f és a 02 f mennyiséget.
b.) Igazolja, hogy f fiiggvény folytonosan differenciélhato.
c.) Legyen a € R? olyan egységvektor, amely parhuzamos és egyallasi a (4,3) vektorral. Szamolja ki
az (Dq f)(1,1) értéket.
d.) Adja meg az f fiiggvény (1,1) pontbeli érintGsikjanak az egyenletét.

2. Jeldlje r az R3 — R? identitasfiiggvényt (azaz r(z,y,2) = (v,v, 2)). (10 p.)
a.) Hatéarozza meg a grad (e_“”‘z) fliggvényt.

b.) Hatarozza meg a A (e_”T”2> fiiggvényt.

3. Legyen f:R? - R, f(x,y) = 2% — dzy + 22 és a = (1,2). (10 p.)
a.) Mely v € R? egységvektor esetén lesz a (D, f)(a) irdnymenti derivalt a legnagyobb?
b.) Szamolja ki a (D? f)(a)(u,u) mennyiséget, ahol u = (1, —1).

4. Tekintsiik az f : R? — R3, f(z,9,2) = (v +y*+pz,y*> +22, vy + 2?) fiiggvényt, ahol p € R paraméter, (12 p.)
valamint az a = (1,1,2) € R? pontot.
a.) Az inverfiiggvény-tétel alapjan a p paraméter mely értékei esetén létezik olyan ¢ : R3 — R3
fiiggvény, mely az f(a) pont egy kornyezetén értelmezett, o(f(a)) = a és minden z € Dom ¢ pontra
flo(2)) = z teljestil?
b.) A p =0 esetben, hatérozza meg a (D ¢)(f(a)) derivaltat.

5. Hatérozza meg az f : R2 - R, f(z,y) = (22 — y2)e~* V" fiiggvény lokalis szélssértékeit. (12 p.)



