Szamitasi médszerek a fizikaban 1, 8. hét
Matrix rangja, nyoma, transzponaltja és adjungaltja

I. Rangszamitas.
1. Hatéarozzuk meg az aldbbi méatrixok rangjat (a, b, c,d,t € R).

b 1 4 5 2 t 3 -1
(‘CL d) 2 1 30 3 6 -2
-1 3 2 2 -1 -3 t
2. Mely a,b € R paraméterek esetén lesz az alabbi matrixok rangja 1, 2, illetve 37
0 a b a 1 b
b 0 a 4 a b
a b 0 3a. b+3 0

I1. Jelolje M, (K) az n X n-es olyan négyzetes matrixok halmazat, melynek elemei a K szamtestbol
vannak. Tekintsiik a

Tr:Mp(K) > K A > Ag
k=1

leképezést. Mutassuk meg, hogy

VA, B € My(K) : Tr(A + B) = Tr(A) + Te(B)
VAM,(K) VA e K: Tr(AA) = ATr(A)
VA, B € Mp(K) : Tr(AB) = Tr(BA)

teljesiil. Igaz-e, hogy minden A, B, C' € M2(R) matrix esetén Tr(ABC) = Tr(BAC) teljesiil?

III. Jeldlje My, m(K) az n x m-es olyan négyzetes méatrixok halmazat, melynek elemei a K szam-
testbsl vannak. Tekintsiik a

T : Mn,m(K) — Mm,n(K) [Aij] 1f1n — [Aﬂ] 1f1n

leképezést. Mutassuk meg, hogy

VA € Mpm(K) : ATT = A

VA, B € My,m(K) : (A+B)T = AT + BT
VAMu,m(K) VA € K: (AA)T = \AT

VA € Mpm(K) BEMmi(K):  (AB)T = BTAT

teljesiil.

IV. Tekintsiik a
t Mn(K) = Ma(K) [As];

i,7=1,...,n

— [Az

leképezést. Mutassuk meg, hogy

VA € M (K) : A = A

VA, BeMn(K): (A+B)" =A*+B*
VAML(K) VA€ K: (M) = A"
VA, B € M (K) : (AB)* = B*A".

8. hét, Szamitasi modszerek a fizikiban 1, 2024.10.24., Andai Attila



V. Jelolje Py a legfeljebb masodfoku valds polinomok vektorterét és tekintsiik az alabbi Py — Po
leképezéseket.

A:p(x) = plz+1)
B p(z) > 2/ ()
Cip(z) L (@ pl)

Irjuk fel a fenti leképezések matrixat az ex(x) = 2*~! (k = 1,2, 3) bazisban.

VI. Az R? térben tekitsiik az f; = (1,1) és az fo = (2, —1) vektorokbol allo f bazis. Mi lesz az
(els6 koordinata-) tengelyre valo tiikrozés matrixa az f — f bazisban?

VII. Mutassuk meg, hogy az Mz (R) térben az
61:<1 1> 62:(0 1) e3:<1 0> 64:(0 0)
00 -1 0 10 0 1
vektorok basit alkotnak. Mi lesz a transzponalas miiveletének méatrixa ebben a bazisban?
VII. Mutassuk meg, hogy a
() : Mn(K) x Mp(K) = K (A, B) — Tr (A*B)
leképezés skalaris szorzas. Ezzel a skalaris szorzassal ellatva az Mz (C) teret, mekkora szoget zarnak

be egyméssal az A = <(1) i) és B = <} (2)) vektorok?
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