Analizis 2, 2. hét

Normalt terek topolégiaja

P Legyen (V,||-||) normalt tér, z € V és r € R*. Igazoljuk, hogy B,(z) konvex halmaz. Ennek
felhasznalasaval mutassuk meg, hogy az R? téren a ||Hp leképezés nem norma, ha p < 1.

I# Legyen (V, ||-||) normalt tér és X C V konvex halmaz. Mutassuk meg, hogy ekkor Int X és X
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nvex halmaz.
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. AV =C([0,1],R) tér minden f € V vektorara legyen || f||,=sup |f(t)|és Hf||2:/ |f]-
te[0,1]
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Igazoljuk, hogy |||/, és |||/, norma.
Igazoljuk, hogy (V, ||-||;) Banach-tér.
Igazoljuk, hogy (V, ||-||,) nem Banach-tér.

Mutassuk meg, hogy létezik olyan » € R, melyre Bk (0) C B‘lHIQ(O) teljesiil.

Mutassuk meg, hogy nem létezik olyan r € R™, melyre Bﬂ'lb(O) - BlliHl (0) teljestil.
Igazoljuk, hogy |-||; és ||-||, nem ekvivalens normak.

Igazoljuk, hogy ha az X C V halmaz nyilt a |||, norma szerint, akkor nyilt a [-||; norma
szerint is.

Igazoljuk, hogy ha az X C V halmaz zart a ||-||, norma szerint, akkor zart a ||-||; norma
szerint is.

. Tekintsiik a ¢ : V = R, ¢(f) = f(0) leképezést. A |-||; vagy a ||-||, norma szerint lesz ¢

folytonos?

Legyen ¢ : V' — R lineéris leképezés. A ¢ |-||; norma szerinti folytonossagabol kivetkezik-e
||-||5 szerinti folytonossaga?

Legyen ¢ : V' — R linedris leképezés. A ¢ ||-||, norma szerinti folytonossagabol kivetkezik-e
||-|I; szerinti folytonossaga?

Legyen X C V. Legyen X; az X halmaz |-||, norma szerinti belseje az i = 1,2 esetben.
Ekkor teljesiil-e az X7 C X5 vagy az Xo C X5 tartalmazasok valamelyike?

Legyen X C V. Legyen X; az X halmaz |-||, norma szerinti lezartja az i = 1,2 esetben.
Ekkor teljesiil-e az X7 C X5 vagy az Xo C X; tartalmazasok valamelyike?

Az X C V halmaz [-||; norma szerinti kompaktsagabol/korlatossagabol kovetkezik-e a |||y
norma szerinti kompkatsaga/korlatossédga?

Az X CV halmaz [-||, norma szerinti kompaktsagabol/korlatossagabol kovetkezik-e a ||-||;
norma szerinti kompkatsaga/korlatossaga?

. Tekintsiik az M = {f € V| f(0) = 0} linearis alteret. Mutassuk meg, hogy M zart a ||,
norma szerint, de nem zart a [|-||, norma szerint.

V¥ Legyen a,b € R és C'(ja, ] ,R) = {f a,bl) >R |3 R R: flay =FfF € C(RR)}.

1.

b
Igazoljuk, hogy a ||f[l; = sup [f(z)|+ sup [f(x)] és a [|f], = |f(a)| +/ | /| leképezés

z€[a,b] z€la,b]
norma ezen a vektortéren.

. Osszehasonlithatok-e ezen normak, azaz igaz-e hogy az egyik norma szerinti minden nyilt

halmaz nyilt a masik norma szerint is?

. Legyen c € |a,b] és tekintsiik a p(f) = f'(c) leképezést. Folytonos-e ¢ az ||-||; vagy a ||[|,

norma szerint?
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