Analizis 2, 6. hét

Matrixfiiggvények
5 3 =2
I Tekintsiik az A= | 3 5 —2 | maétrixot.
-2 =2 10

1. Hatarozzuk meg a matrix (\;);=1,2,3, sajatértékeit, (v;);=1,2,3 sajatvektorait és a sajatvektor-
hoz tartozo P; projekciot.
2. Mutassuk meg, hogy (a spektralfelbontas)

A=M\Pi+XaPs + A3 P

teljesiil.
3. Hatéarozzuk meg az A'%0 és az A~! métrixot.

1
4. Igazoljuk, hogy ha f: R = R, f(z) = 0 (x3 — 1822 + 7296), akkor

1 -1 0
fA=1-1 1 0
0o 0 0
1" Tekintsiik az alabbi matrixokat.
2 2 2 0 1 2 . .
A=[2 1 3 B=[1 -1 -1 C:\/§<ji? _11_+.1>
2 3 1 2 —1 0 ! !
1. Hatéarozzuk meg a matrixok sajatértékei és sajatvektorait.
2. Irjuk fel a matrixok spektralfelbontéasat.
1 -1 -1
A B
3. Szamolassal igazoljuk, hogy sin <7T2> = 0 sin (7;) = -1 1 1 |, valamint
-1 1 1

e 1 0 -
cos (2> = —ch(m) (0 1) teljestil.

IIM Tekintsiik az alabbi matrixokat.
0 1 1
A= (g g) B=[1 01
1 1 0

Hatarozzuk meg a métrixok sajatértékei és sajatvektorait.
Adjuk meg a matrixok spektralfelbontasat.
Hatérozzuk meg a matrixok szdzadik hatvanyét.

> W b=

Tekintsiik az f : C — C, f(z) = sin (71'271‘) fiiggvényt. Igazoljuk, hogy f(A) =

ot —
/\l
N
)
—_
~__

Lf2 11
sfB)=5(1 -2 1
1 1 -2
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IVA Tekintsiik az R? teret az euklidészi skalaris szorzassal és azt az A : R? — R? linearis leképezést,

1 _
melynek matrixa a standard bazisban A = 5 (53 53).

1. Mutassuk meg, hogy A pozitiv definit.

2. Mutassuk meg, hogy egyetlen olyan poziv matrix létezik, melynek a négyzete A. (Ennek a
jele Az.)

3. Szamoljuk ki az A% métrixot.

4. Hany olyan (valés) méatrix van, melynek a négyzete A?

. 19 =2\, o 1/-1 2
V: LegyenA—5(_2 6)683_5(2 2).

1. Mutassuk meg, hogy A minden \ sajatértékére 0 < X teljesiil, ezért jol értelmezett a log A

matrix.

2. Mutassuk meg, hogy A és B spektralfelbontasaban ugyanazok a projekciok szerepelnek, ezért
AB = BA.

3. Mutassuk meg, hogy B(log A) = (log A)B teljesiil.

8 6

6 17) (mely formalisan az A” matrixnak felel

1
4. Bizonyitsuk be, hogy exp(B(log A)) = 20 <

meg).

VI* Tekinstik az

9 1 -1 -2 -2 0 1 1
A= (3 4> B=|1 2 1 CcC=11 01
-1 -1 0 1 1 0

matrixokat.
1. Hatarozzuk meg a matrixok sajatértékei és sajatvektorait.
2. Irjuk fel a matrixokat S~1.JS alakban, ahol J Jordan-matrix.
3. Legyen f,g: R — R, f(x) = cos(an), g(x) = 2% és q¢ = log(2). Igazoljuk az alabbiakat.

10 -1 0 0 -1 2 2
= (3 ) sm=lo w1 e so—t(2 21 oo
0 2 | 2 2 -1

19 15 1 —2q —2q 0 7 7
g(A>=§<45 49> gB)=2|q¢ —-¢+q+1 ql-q | gC)=L|7 10 7
-q¢ q¢—-1) ¢F-q+1 77 10
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