Vektor- és matrixalgebra, 6. hét
Skalaris szorzas és Gram-Schmidt-ortogonalizacié

I. Linearis fiiggetlenség.
1. Ha u és v lineérisan fiiggetlen vektorok, akkor milyen « és 5 paraméterek esetén lesznek az
au + P, u + v vektorok linearisan fiiggetlenek?

2. Igaz-e, hogy ha az uy,us, ..., u1g vektorok koziil barmely 9 vektor lineérisan fiiggetlen, akkor
mind a 10 is linearisan fliggetlen?

3. Hény linearisan fliggetlen vektor van az alabbi vektorok kozott?
U1 = (1517171) V2 = (27271a4) U3 = (17_1717_1) U4:(27171a3)
4. Az {a+bcos(z) + ccos?(z) | a,b,c € R} térben bézist alkotnak-e az 1 + cos(z), cos(z) +

cos?(z) és cos(2z) vektorok?

II. Legyen V = {Zakxk € F(R,R) | n€eN, ag,...,a, € R}, azaz V a R — R polinomok
k=0
vektortere, tovabb4 legyen o € Rt paraméter.

1. Mutassuk meg, hogy az alabbi leképezés skalaris szorzés.
VRV SR o [ b as
0

2. Mekkora a p(z) = 22 + 1 és a g¢(z) = 23 polinomok altal bezart szog a V vektortében?

II1. Skalaris szorzés a sikon.
1. Mutassuk meg, hogy a V = R? vektortéren a p,q € R paraméterekkel definilt

() R* xR* -+ R ((z1,22), (y1,y2)) = T1Y1 + T2Y2 — PT1Y2 — qT2Y1
leképezés pontosan akkor skalaris szorzas, ha p = ¢ € |—1, 1] teljesiil.
2. Legyen p € |—1, 1] paraméter és
() REXR? SR ((z1,22), (y1,42)) = Z1y1 + Tayz — Pr1ys — pray1.
Mely p értékek esetén lesz az (1,0) és az (1, 1) vektorok altal bezart szog 30°, 45° és 60°7

IV. Adjuk meg az alabbi vektorok Gram-Schmidt ortogonalizéltjat!

1. A vektortér az R? a megszokott skaléris szorzéssal, a kezdeti vektorok v; = (1,2,3), vy =
(-1,2,-1) és v3 = (3,2,1).
2. A vektortér a legfeljebb masodfoku polinomok tere, két vektor skaléris szorzata (p,q) =

1
/ (pq), a kezdeti vektorok p;(z) = 1, pa(x) =  és p3(z) = 22
0
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