Matematika 1 Vegyész- és kornyezetmérnokoknek Gyakorlat

2. feladatsor - Megoldas

1. Abrézoljuk vazlatosan az alabbi fliggvények grafikonjat a megadott transzformaciok elvégzése
utdan! Irjuk fel a transzformacidk utdn kapott fiiggvények hozzarendelési szabalyat!

a) y = x2, 2 egységgel jobbra és 3 egységgel felfelé tolds.
b
c
d

(§]

f

)
) y=+/x, 1 egységgel jobbra és 2 egységgel lefelé toldas.

) y = |x|, 2 ardnyu zsugoritds y irdnyban, 1 egységgel balra és 2 egységgel lefelé tolés.

) y =23, 2 ardny1 zsugoritds x irdnyban, 1 egységgel jobbra és 2 egységgel felfelé tolds.
) y = e€", 2 egységgel balra és 1 egységgel lefelé tolas.

) y =Inz, 3 ardnyd nydjtas y irdnyban, 1 egységgel jobbra és 2 egységgel felfelé tolas.

1
Megoldas: a) y = (r—2)2+3, b)y= Vo —1-2, c)y:§]x+1\—2, d)y =8(x—1)3+2,
e)y=¢e2 -1, f)y=3n(z—1)+2.

2. Allapitsuk meg az aldbbi fiiggvények esetén, hogy melyik alapfiiggvény grafikonjabdl és milyen
transzformécidékkal kaphaté meg az adott fiiggvény grafikonja! Készitsiink vézlatos abrat is!

a) f(x) = (x—2)*+3, d) f(z) =3(z—-2)*+1,
b) f(z) =vz —1-2, e) f(z) =In(2z —2) +3,
¢) f(x) =2 +1|-3, f) f(a;):é\ﬁxfzﬂ.

Megoldas: a) alapfiiggvény: y = z%; 2 egységgel jobbra, 3 egységgel felfelé tolds;  b) alapfiiggvény:
y = x; 1 egységgel jobbra, 2 egységgel lefelé tolds; c¢) alapfiiggvény: y = |z|; 2-szeres nyijtas

y irdnyban, 1 egységgel balra, 3 egységgel lefelé tolds; d) alapfiiggvény: y = 23; 3-szoros
nyujtas y irdnyban, 2 egységgel jobbra, 1 egységgel felfelé tolds; e) alapfiiggvény: y = Inx;
2-szeres zsugoritds x irdnyban, 1 egységgel jobbra, 3 egységgel felfelé tolds; f) alapfiiggvény:

y = \/x; 2-szeres zsugoritds y irdnyban, 2 egységgel balra, 1 egységgel felfelé tolas.

3. Jellemezziik az alabbi fiiggvényeket! Adjuk meg az értelmezési tartoméanyt (ET) és az értékkészletet
(EK), vizsgéljuk meg a paritast, periodikussidgot, monotonitast, korlatossdgot, szélséértékeket,
valamint ahol egyszeri, hatdrozzuk meg a zérushelyeket! Készitsiink vézlatos abrat is!

a) f(zx) =2x—3, ¢) f(z)=32*+1, e) flx)=e€e"+1, g) f(z) =3z +4|,
b) f(z) = V6x + 3, d) f(z) =1n(2x), f) f(x) =—1In(—z), h) f(z)=1+sinz.

Megoldas: a) ET: R, EK: R; nem péros, nem pdaratlan; nem periodikus; szigorian monoton

névekvd; nem korldtos; zérushely: z = 3;

5; nincs szélséértéke.

b) ET: [ 1 oo), EK: [0,00); nem pdros, nem pératlan; nem periodikus; szigortian monoton

-1,
novekvo; alulrdl korlatos; minimum: 0, helye x = —%; zérushely: x = —%.

c) ET: R, EK: [1,00); paros; nem periodikus; mon.csékkend (—oo, 0], mon.névekvé [0, 0o); alulrdl
korlatos; minimum: 1, helye z = 0; nincs zérushely.
d) ET: (0, 00), EK: R; nem paros, nem paratlan; nem periodikus; szigorian monoton névekvé;

nem korlatos; zérushely: = = %; nincs szélséértéke.



e) ET: R, EK: (1,00); nem péros, nem paratlan; nem periodikus; szigorian monoton novekvo;
alulrdl korlatos; nincs minimuma; nincs zérushely.

f) ET: (—00,0), EK: R; nem paros, nem paratlan; nem periodikus; szigortian monoton névekvé;
nem korlatos; zérushely: x = —1; nincs szélsoértéke.

g) ET: R, EK: [0,00); nem péaros, nem péaratlan; nem periodikus; mon.csékkend (—oo,—%],
mon.névekvo [—%, oo); alulrdl korlatos; minimum: 0, helye x = —%; zérushely: x = —%.

h) h) ET: R, EK: [0, 2]; nem péros, nem paratlan; 27 periodikus; szigortan névekvé (—g + 2km, § + 2k7r),
szigorian csokkeno (% + 2k, 37” + 2k7r), k € Z; korlatos; minimum: 0, maximum: 2 (ezeket
minden periédusban felveszi); zérushely: z = —75 + 2k7, k € Z.

4. Adjuk meg az alabbi fliggvények értelmezési tartoméanydt, értékkészletét! Majd hatarozzuk az
fog,gof, fof ésgog Osszetett fliggvényeket és azok értelmezési tartomanyat!

a) f(z) =121, g(x) =,

b) f(x) =1— vz, g(x) = e,

c) f(z) =Inz, g(z) = 2z — 10.

Megoldas:

a) Dy =R, Ry = [-1,00), Dy =R\ {0}, Ry = R\ {0};

(fog))= =5~ 1, Dyog=R\ {0}
(90 @) = 3 Dyey =R\ {-1,1},

(fof)(x)=a*—22* Djsoy=R,

(gog)(x) =z, Dgoy =R\ {0}.
b) D; = [0,00), Ry = (—o0,1], Dy =R, Ry = (0,00);

(fog)(z)=1—¢"? Dy =R,

(g0 f)(x) =€V, Dyoy = 10,00),

(fof)(w)=1—\/1- V&, Doy =0,1],
(gog)(x) =€, Dyoy =R.
¢) Dj = (0,), Ry =R, D, =R, R, = R;
(f 0 9)(2) = (22— 10), Dyoy = (5,00),
(g o f)(x) =2Ilnz — 10, Dgof = (0,00),
(fo £)(@) = In(lna), Dros = (1,00),
(gog)(x) =4z — 30, Dgoy =R.

5. Az aldbbi Osszetett fiiggvények esetén hatdrozzuk meg, hogy milyen f és g fliggvényekbdl
allhatnak el6, azaz frjuk fel 6ket h = f o g alakban!

a) h(z) = (2v —3)%? -1, c¢) h(z) =In(2z — 10), e) hiz)=1—va? -4,
b) h(z) =+/e* — 2, d) h(z) = m, f) h(z) = e3*75,

Megoldas: (Nem egyetlen megoldas van, tehat eléfordulhat més lehetséges jé megoldés is.)
a) f(z) = 2% —1, g(x) =2z =3, b) f(z) = Vz, g(x) = €* =2, ¢) f(z) =Inz, g(z) = 2z — 10,
d) f(z) = L, g(e) =a® + 2 +2, ¢) f(z) = 1 — V&, g(z) = 2% — 4, 1) f(z) = %, g(a) = 3z — 5.



6. Adjuk meg az aldbbi fiiggvények értelmezési tartomanyat és értékkészletét! Vizsgaljuk meg, hogy
rendelkeznek-e inverz fliggvénnyel, majd ahol létezik, hatarozzuk meg az inverz fiiggvényt és an-
nak értelmezési tartomanyat és értékkészletét! Ha sziikséges, megfeleld értelmezési tartoméanyra
vald lesziikitéssel tegyiik invertalhatova a fiiggvényt!

a) f(x) =5x—1,

b) f(z) =In(z - 5),
c) f(z)=2%+6.

Megoldas:

a)

_:r—i—l

D;=R, R;=R, |[f () -

_Df—l — R, Rf—l = R

Dy=(5,00), Ry=R, [f'a)=e"+5|, D;1=R, Rp1=(500).

Df:R, Rf: [6,00),

a teljes R-en nem invertalhat6. Dy = [0, c0)-re sziikitve:

f ) =vVx—6|, Dp1=1[6,0), Rsp1=][0,00).




