Matematika 1 Vegyész- és kornyezetmérnokoknek Gyakorlat

4. feladatsor - Megoldas

1. Szamoljuk ki az aldbbi mennyiségeket algebrai alakban:

_ Z1 22
21 + 22, z1 — 22, Z122, 22, |22], — —
Z9 Z1
a) z1 =2 —4i, z9=1— 3 esetén;
b) z1 =54 3i, 22 =—1— 2i esetén.
Megoldas:
1 7
—1—3i, 5—5i, =2+ 14i, -3 —4, V10, —1 414, —— — —i;
a) i, i, + 144, i , + 1, 0" 168
m 7. 1 13
b)4+1i, 6+5i, 1 —13i, —1 4+ 2¢ 95, —— + -, — + —1.
) 4+, 6+ 5, i, —142i, V5, = Teh gt
2. Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a komplex szdmok halmazan!
a) 3iz—5=z+2i, ¢) 3iz —5 =z + 2, e) 22+ 62410 =0,
b) 2z2+3i=(1+1i)z+2, d) 224+3i=(1+14)z+ 2, f) 22— 102429 = 0.
Megoldas:
1 17 5 1 11 17 3 1
a)zzﬁ.—l—oi; b)zzi_ii; c) z—g—i-gi; d)z:§+§i; e) z=—-3x14 f)
z =054 2i.

3. Irjuk fel a kovetkezd komplex szémok trigonometrikus alakjat! Abrdzoljuk Sket a komplex
szamsikon, majd adjuk meg exponencialis alakjukat is!

a) \/6 - Z\/§7 C) 87
b) 2i — 2, d) —4i.
Megoldas:

a) 2v2 (cos 117” + ¢sin 117”) = 2\/§eiuTﬂ;
b) 2v/2 (cos ‘%” + 7sin ?ﬁf) = Zﬁei%;
c) 8(cos0+ isin0) = 8e¥;

) 4

d (005377r + ¢sin 37”) = 4e'7
4. Szamoljuk ki az alabbi mennyiségeket trigonometrikus alakban:
21

2122, ‘22|7 ;2a Z?’ \3/ z2

(a) 21 = V3 —1i, 29=—2+ 2i esetén,
(b) z1=i1—1, 2z =—v12+ 2i esetén.

Megoldas:



a) 21 =2 (cos BE +isin HT), zp = 2v/2 (cos 2 + isin 2T),
2129 = 42 (cos 3112” + ¢sin 3112” ) majd a szoget visszavezetjiik a [0, 27) intervallumra: 2129
42 (cos 19 T isin E)
_ a1 13 13
|22| = 2V/2, w7 (cos BT + isin L27T) |
= 64 (cos 117 +isin117), majd a szoget visszavezetjiik a [0,27) intervallumra: 2§
64 (cosm + isinm) = —64,
29 V2 (cos% + isin 3) V2 (cos 11127r + isin 11127r) V2 (cos 11927r + isin 1192”)
b) z1 = \/§(cos + ¢sin 3{), 29 =4 (cos + ¢sin 5ér)
2129 = 44/2 (cos 1192” + 7sin 1192”)

2 V2

|zo| =4, — = (cos 27
22

23w )

6 T C T
+isin2), 2§ =8(cosT +ising),

4
29 V4 (cos 1g tisin El’g) 4 (cos 1175? 4 ¢sin 117§T) 4 (Cos 219; + 7sin 2195?)
5.*% Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a komplex szdmok halmazén!

28 +16i2* = 0.

Megoldas: A gyokok:
21234 =0 (négyszeres gyok ,

2 os——i-zsm—

8

=2 (e im ).

o)
COS — —|— % 8in

< 117 . >

2| cos— +1 blIl ,

8

<c

2

157 . 157r>
os— +4sin — | .

2
8



