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Bevezetés



Bevezetés

Alapok

= Mindenekel6tt: irjuk be \usepackage{amsmath}-ot a preambulumba
= Matematika szovegek szedése az, amire a TEX késziilt
s A IATEX-ben két matematikai méd van:

= sorkodzi, ,inline” ($ jelek kozé irva): ez a szoveg részeként jelenik meg, példaul
igy: .00, 1/n* =7°/6
= kiemelt: egy ilyen a bekezdések kozott jelenik meg, igy:

o 2
;1/n2 = %

és a legegyszeriibben gy irhatd, hogy \[ és \] kozé irjuk a képletet
= A matematikai mdd két alapszabélya:

= a szokozoket figyelmen kiviil hagyja
= {ires sorok nem engedélyezettek
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Mindenhol hasznalhato
matematika



Hétkoznapi szerkezetek

» 2(a+ b) =2a+2b: $2(at+b)=2a+2b$

= Ha ab helyett a- b-t akarunk: $a\cdot b$

= (a+ b)? = a% +2ab+ b* $(a+b) "2=a"2+2ab+b"2$

» 2<0,2>00<a% a>>0, x €A $a<0$, $a>0$, $0\1leq a~28,
$a~2\geq0$, $x\in A$

" a#£0,a#00%2% a*>#0, x ¢ A $a\nless0$, $a\ngtr0$,
$0\nleq a~2$, $a"2\ngeq0$, $x\notin A$

» Egyszeriibb, de nem mindig néz ki jél: a £ 0, a £ 0, 0 £ a°,...: $a\not<0$,
$a\not<0$, $0\not\leq a~2%

= a; = —a;: $a_{ij}=-a_{ji}$ (emlékezziink a blokkokra!)

w 2" = 3" ${a"n} "m=a"{nm}$ és nem $a"n"m=a"{nm}$ ami
Double superscript (dupla felsd index) hibat eredményez. Ugyanez

vonatkozik az alsé indexekre is.
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Hétkoznapi szerkezetek 2.

2

= Keverhetjiik a fels§ és als6 indexeket: a3 = a c$a_{ij} 2=a_{ji} 2%

- a:;gz = a— b: $\frac{a2-b"2}{a+b}=a-b$

2
2 2 2 2
. (an_rZ )? helyett (aalttj ) -et szeretnénk:

$\left (\frac{a"2-b~2}{a+b}\right) ~2$

= \/a/b, {/afb, \/1+ \/a[b: $\sart{a/b}$, $\sqrt [n] {a/b}$,
$\sqrt{1+\sqrt{a/b}}$

= (7)) = = k)l $\binom{n}{k}=\frac{n! k! (n-k)'}$;

" az abszolutertekhez, pl. ebben |a — b|: $\1lvert a-b\rvert$ a legjobb
valasztés; ha ez tdl sok munkanak tiinik, definidljunk egy Gj parancsot a
preambulumban:

\newcommand\abs [1]{\1lvert#1\rvert}
és akkor irhatjuk igy: \abs{a-b}.
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Hétkoznapi szerkezetek 3.

alb,athb: $a\mid b$, $a\nmid b$

» amod b=c < a=c (mod b)(<= a=c mod b):
$a\bmod b = ¢ \iff al\equiv c\pmod b (\iff al\equiv c\mod b)$

» x2—1=0 <= x=+1: $x72-1=0\iff x=\pm1$

= axbla 3] R: $\mathbf{a}\times \mathbf{b}\perp \mathbf{a}$,
$\vec{a}\parallel \overrightarrow{BC}$

» GOrog betiik: a, 3, v, m, A, ¥, T: $\alpha$, $\beta$, $\gamma$, $\pi$,
$\Delta$, $\Sigma$, $\Pi$

= Nevezetes szimhalmazok: N, Z, R, C: $\mathbb{N}$, $\mathbb{Z}$,
$\mathbb{R}$, $\mathbb{C}$.

v limpsoo(l4+1/n)" = e $\1lim_{n\to\infty}(1+1/n) "n=e$

» sin’x = cosx: $\sin’x=\cos x$; az aposztréf (') automatikusan felsé

indexbe keriil. Ezért nem irhatunk $£’~2$-et, helyette ${£’}"2$ (bar ez

nem szép: f’2) vagy $£~{\prime 2}$ (ez igen: f'?).
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Hétkoznapi szerkezetek 4.

» AN(BUC)=(ANB)U(ANC):
$A\cap (B\cup C)= (A\cap B)\cup (A\cap C)$
» () C A: $\emptyset\subseteq A$
= ADB <= B C A: $A\supseteq B\iff B\subseteq A$
» A\A=0: $A\setminus A=\emptyset$

" ACB <= Vx(x€ A = x€B):
$A\subseteq B\iff \forall x(x\in A \implies x\in B)$

" ACB <= ACB & Ix(xeB & x¢ A):

$A\subsetneq B\iff A\subseteq B\And
\exists x(x\in B \And x\notin A)$

» mo(a,b)=a: $\pi_O\langle\,a,b\,\rangle = a$; az extra \, (,thin
horizontal space”) nélkiil nem az igazi: (a, b)
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Hétkoznapi szerkezetek 5.

» > 1/n? =72/6: $\sum_{n=1}"\infty1/n"~2=\pi~2/6$

= T12, n = 362880: $\prod_{n=1}"{10}n=362880$

= Az integrélok egy kis finomhangolast igényelnek: foﬂ/z sin? x dx = w/4:
$\int_0~{\pi/2}\sin~2x\,dx=\pi/4$; az extra \, nélkiil nagyon rosszul
néz ki: foﬂ/2 sin? xdx = /4.

= \, egy mésik hasznélata:
{n € N | n-nek legalabb 3 kiilénb6z8 primosztéja van }:

$\{\,n\in\mathbb{N}\mid \text{$n$-nek legalabb
$3% kiilonbézd primosztdja vank\,\}$

. fab f(x)dx = F(X)|:Z $\int_a"bf(x)\,dx = F(x)\bigr|_a"b$

b
» vagy akar j:ab f(x)dx = F(X)’ : $\int_a"bf(x)\,dx = F(x)\Bigrl|_a b$

a
ami valdsziniileg jobban néz ki a kiemelt képletekben
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Nuianszok

= kal-t igy kell irni: ${3"k a~i_j$

= A szoveges lizemmod ismeri a vesszo korlli tavolsdgot, a matematikai mod

nem; ezért
= a, be B-tigyirjuk: $a$, $b \in B$ és nem igy: $a, b \in B$
= hasonldképpen, ,i =1, 2, ..., n-re"-t igy kell irni:

$i = 1$,~$28,\dots, ~$n$-re
= de nem egy képlet kdzepén, ahol inkdbb igy: {2/ |i=1,2,...,n}:
$\{\,2i \mid i=1,2,\dots,n\,\}$

» ATEX itt okos: 1 +2+4---4+n= w: $1+2+\dots+n=\frac{n(n+1)}2$

= amikor nem, akkor hasznalhatjuk ezeket: \1dots és \cdots
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Kiemelt képletek



Kiemelt képletek

Kiemelt képletek

= Vegyiik észre, hogy

o0

zzl/n2 =72/6

n=1
(azaz \[\sum_{n=1}"\infty1/n"2=\pi~2/6\]) egy kicsit masképp néz ki,
mint a sorkézi vltozata: Y oo 1/n?> = 72 /6
= A kiemelt képleteket manualisan is megcimkézhetjik, példaul

oo

> 1/n* =x%/6, (1)
n=1
amit igy irunk:
\[\tag{$\dagger$} \sum_{n=1}"\inftyl/n~2=\pi~2/6,\]
» és gy hivatkozunk r4, mint ,a () egyenlet”:
a \thetag{$\dagger$} egyenlet
= automatikus cimkézéséhez mas kornyezetet kell hasznalnunk, példaul ezt:
\begin{equation} ... \end{equation}
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Kiemelt képletek

Kiemelt képletek 2.

= Néha extra helyet akarunk hagyni az egy sorban |évo képletek kozott:
sin(x +y) = sinx cos y + cos x sin y, cos(x +y) = cosx cosy —sinxsin y

= \[ sin(x+y) = \sin x\cos y+ \cos x\sin y, \qquad
cos(x+ty) = \cos x\cos y - \sin x\sin y \]

» Ezt igy is leirhatjuk:
sin(x+y) =sinxcosy+cosxsiny és cos(x+y) = cosxcosy—sinxsiny

= \[ sin(x+y) = \sin x\cos y+ \cos x\sin y \quad\text{és}\quad
cos(x+y) = \cos x\cos y - \sin x\sin y \]

» Egy masik példa:

» \[a_1 = \frac12,\quad a_2 = \frac23,
\quad\dots\quad a_n=\frac{n}{n+1}\]
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Kiemelt képletek

Kiemelt képletek 3.

= Az olvasé (vagy késébbi 6nmagunk) segitésére néha hasznos:

cos(p1-+¢2)

r1r(cos @1 - cos pp — sin 1 - sin o +j(Cos @1 - sin o + sin @1 - Cos 7))

sin(p1+p2)

» \[r_ir_2(\overbrace{\cos\varphi_1\cdot\cos\varphi_2-
\sin\varphi_1\cdot\sin\varphi_2}"{\cos(\varphi_1+\varphi_2)}+
j(\underbrace{\cos\varphi_1\cdot\sin\varphi_2 +
\sin\varphi_1\cdot\cos\varphi_2}_{\sin(\varphi_1+\varphi_2)3}))

= Masfajta segitség:

3

s=limf(a,) I IiLn f o

£(b).

\[s=\1lim f(a_{n_i}) \overset{(3)}{=}
\lim_b f \overset{\text{folyt.}}{=} £(b).\]

Kovécs Kristéf, Magyar Andras, Simon Andras Matematika IATEX-ben 2022. oktéber 5. 11/22



Kiemelt képletek

Tobbsoros formulak

Ha a képletiink nem fér ki egy sorba:

ri(cos 1 + jsin 1)
ra(cos o + jsin o)
r1(cos @1 + jsin 1) r(cos —ps + jsin —p)

2
r

r . .
= é(cos(‘Pl — @2) + cos(p1 — @2) + jsin(pr — @2))

ami igy irhaté le:

\begin{multline*}\frac{r_1(\cos\varphi_1 +

j\sin\varphi_1)}{r_2(\cos\varphi_2 + j\sin\varphi_2)} \\

\frac{r_1(\cos\varphi_1 + j\sin\varphi_1)r_2(\cos-\varphi_2 +

j\sin-\varphi_2) Hr_272} \\

\frac{r_1}{r_2}\bigl (\cos(\varphi_1i-\varphi_2) +
j\sin(\varphi_1 - \varphi_2)\bigr)

\end{multlinex*}
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Kiemelt képletek

Tobbsoros formulak 2.

= A x azért van itt, hogy elkeriljik az automatikus cimkézést. Ez igy miikodik
az o6sszes tObbi, matematika megjelenitésére szolgaldé nevesitett kornyezettel
is.

= Sortorést (\\) mindig bindris rel4cié vagy binaris miivelet elé tegyiink.

= Ne irjunk \\-et az utolsé sor utén.

= A legtobb tébbsoros kornyezetben minden sor meg van cimkézve
automatikusan, hacsak nem irunk \notag-ot a sorba.
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Kiemelt képletek

Tobbsoros formulak 3.

sin? x 4 cos® x = 1 (1)
sin(x + y) = sin x cos y + cos x sin y
cos(x + y) = cosxcosy — sin xsiny (2)

igy irédik:

\begin{gather}
\sin"2x + \cos™2x = 1\\

\sin(x+y) = \sin x\cos y + \cos x\sin y \notag\\
\cos(x+y) = \cos x\cos y - \sin x\sin y
\end{gather}
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Kiemelt képletek

Tobbsoros formulak 4.

Ha szeretnénk az egyenleteket egymashoz igazitani:

sin? x 4 cos® x = 1 (3)
sin(x + y) = sin x cos y + cos x sin y

cos(x + y) = cosxcosy — sinxsin y (4)
Ezt igy irjuk:

\begin{align}
\sin"2x + \cos™2x & = 1\\
sin(x+y) & = \sin x\cos y+ \cos x\sin y \notag\\
cos(x+y) & = \cos x\cos y - \sin x\sin y
\end{align}
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Kiemelt képletek

Tobbsoros formulak 5.

Ha harmadik oszlopot is szeretnénk, mint itt:
sin? x 4+ cos® x = 1
sin(x + y) = sin x cos y + cos x siny
cos(x + y) = cosxcosy — sinxsiny
azt igy irjuk:

\begin{align}
\sin"2x + \cos™2x &= 1 &&\text{kénnyi} \\

kénnyl
nehéz

nehéz

sin(x+y) &= \sin x\cos y+ \cos x\sin y &&\text{nehéz}\notag\\

cos(x+y) &= \cos x\cos y - \sin x\sin y &&\text{nehéz}

\end{align}

+Az align kornyezetet két vagy tobb egyenlet esetén hasznaljuk, ha fliggdleges
igazitast szeretnénk; altalaban binér relaciok, tipikusan egyenl6ségijelek vannak
igazitva [...] Ha tébb egyenletoszlopot szeretnénk egymas mellé helyezni,

hasznéljunk extra & jeleket az oszlopok elvélasztiséara.”. (amsldoc)
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Kiemelt képletek

Tobbsoros formulak 6.

Még milli6 egyéb ilyen kdrnyezet van (Google amsldoc és Id. §3!). De az egyik,
ami gyakran el6kerll, ez:

f(x):{l haxe@Q

0 maskilonben.

\ [ (x)=\begin{cases}
1 &\text{ha $x\in\mathbb{Q}$} \\ 0 &\text{maskiilénben.}
\end{cases}

\]
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Kiemelt képletek

Matrixok

= Matrix:

\[\begin{pmatrix}
a+b+c&uv&x-y&27\\
a+b&u+v&z & 1340\\
a& & uz & 93

\end{pmatrix}\]

a+b+c wuw x—y 27
at+b u+v z 1340
a uz 93

= Ugyanez szogletes zardjelek kozt:

\ [\begin{bmatrix}
a+b+c&uv&x-yé&27\\
a+b&u+v&z & 1340\\
a& & uz & 93

\end{bmatrix}\]

at+b+c w x—-y 27
a+b u+v z 1340
a uz 93
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Kiemelt képletek

Matrixok 2.

= Van még vmatrix, Vmatrix és Bmatrix is, kiilonbozd hatarolokkal
(prébaéljuk ki &ket!), és matrix, ami pucér.

= Az utdébbi hasznos az ilyen — remélhetdleg soha fel nem merald —
helyzetekben:
\[\left(
\begin{matrix}
a+b+c&uv&x-y&27\\
a+b&u+v&z & 1340\\

at+b+c ww x—y 27
at+b u-+v z 1340

a uz 93
a& & uz & 93
\end{matrix}
\right]
\]
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Kiemelt képletek

Matrixok 3.

a1 a2 .- ai,n
a1 a2 ... a.n
dan,1 dan,2 0oo dn,n

\[\begin{vmatrix}

a_{1,1} & a_{1,2} &\dots & a_{1,n}\\
a_{2,1} & a_{2,2} &\dots & a_{2,n}\\
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots \\
a_{n,1} & a_{n,2} &\dots & a_{n,n}
\end{vmatrix} \]
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Matrixok 4.

d1,1  a1,.2
a1 a2
dm,1  dm,2
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Kiemelt képletek

dai.n b1,1 bio ... bl,m

a2, b1 b ... b

am,n bn,l bn72 O bn m

n

> i1 aibin
n

> i1 @2,ibit

n
> im1 @m,ibit

)

)

n

> e a1ibip
n

> g @2,ibi2

n
i B iR
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> im1 aibim
n

> i1 @2,ibim

n
> i1 @m,ibim
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Kiemelt képletek

Matrixok 5.

\begin{multlinex}

\begin{pmatrix}

a_{1,1} & a_{1,2} &\dots & a_{1,n}\\
a_{2,1} & a_{2,2} &\dots & a_{2,n}\\
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots\\
a_{m,1} & a_{m,2} &\dots & a_{m,n}
\end{pmatrix} \cdot

\begin{pmatrix}

b_{1,1} & b_{1,2} &\dots & b_{1,m}\\
b_{2,1} & b_{2,2} &\dots & b_{2,m}\\
\vdots & \vdots & \ddots & \vdots\\
b_{n,1} & b_{n,2} &\dots & b_{n,m}

\end{pmatrix} \\

\begin{pmatrix}

\sum_{i=1}"n a_{1,i}b_{i,1} & \sum_{i=1}"n a_{1,i}b_{i,2}
&\dots & \sum_{i=1}"n a_{1,i}b_{i,m}\\

\sum_{i=1}"n a_{2,i}b_{i,1} & \sum_{i=1}"n a_{2,i}b_{i,2}
&\dots & \sum_{i=1}"n a_{2,i}b_{i,m}\\

\vdots & \vdots & \ddots & \vdots\\

\sum_{i=1}"n a_{m,i}b_{i,1} & \sum_{i=1}"n a_{m,i}b_{i,2}
&\dots & \sum_{i=1}"n a_{m,i}b_{i,m}\\

\end{pmatrix}

\end{multline*}
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