PYTHON FELADATOK

CSONKA BENCE, SIMON ANDRAS

1. TUDNIVALOK

« Hol van Python?
Bejelentkezés tarski.math.bme.hu-ra; leibniz-en egy terminalbol pl.

igy:

ssh -Y tarski

aztan spyder3 vagy egy terminéalban ipythona3.

- Sajatwindows-os gépen: http://wiki.math.bme.hu/view/Anacondalnstall
és aztdn spyders3.

- https://colab.research.google.com/vagyhttps://cocalc.com. Reg-
isztralni kell, de szép jupyter notebook-ot kapunk.

- https://sagecell.sagemath.org/,vilasszuk a Python-t. (Ez csak végsziik-
ségben javasolt megoldas.)

» Jegyzet: http://math.bme.hu/~asimon/info2/python.pdf .

2. FELADATOK 0-ROL INDULOKNAK

Feladat 2.1. Irjon egy programot, amely Celsius fokokban irja ki az f valtozoban tarolt,
Fahrenheitben megadott h6mérsékletet. Hasznaljaa T, = S(T + — 32) képletet!

Feladat 2.2. frjon olyan programot, amely Kiirja az n valtozéban tarolt pozitiv egész
szam alatti 6sszes természetes szamot. Egy karakter hozzdadasaval valtoztassa meg a
prgramjat igy, hogy az n-nél nem nagyobb szdmokat irja ki.

Feladat 2.3. Irjon olyan programot, amely az n valtozoban tarolt pozitiv egész szimnal
nem nagyobb szamok dsszegét irja ki. Tegye ugyanezt ugy, hogy csak a paros szimokat
Osszegzi. (Ehhez ne hasznaljon if-et.)

Feladat 2.4. frjon olyan programot, amely kKiirja az n valtozéban tarolt pozitiv egész
szam faktorialisat.

Feladat 2.5. frjon egy programot, amely az n-ben tarolt pozitiv egész szam (tizes szam-
rendszerbeli) szaimjegyeit forditott sorrendben irja ki. (Egész szamok osztasa: //)

Feladat 2.6. Irjon egy programot, amely kiirja az n-ben tarolt pozitiv egész szam (tizes
szamrendszerbeli) szimjegyeinek Gsszegét.

Feladat 2.7. Irjon programot, amely kiirja a Fibonacci sorozat els6 n tagjat. (Ez nem
olyan egyszerti csak while-t haszndlva. Segitség: jegyezze meg az utolso két tagot.)
Emlékezteté: Fg =0,F; =18ésF,, = F, + F, ;.

Feladat 2.8. Oldja meg a 2.2-2.4 feladatokat while helyett for-ral.

Date: March 27, 2024.


tarski.math.bme.hu
leibniz
http://wiki.math.bme.hu/view/AnacondaInstall
https://colab.research.google.com/
https://cocalc.com
https://sagecell.sagemath.org/
http://math.bme.hu/~asimon/info2/python.pdf
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Feladat 2.9. Irjon programot (continue hasznalataval és anélkiil), amely kiirja az 1
szamlistabeli pozitiv szdmok Osszegét. Hasznaljon for ciklust.

Feladat 2.10. Irjon programot for ciklus és break hasznalatdval, amely kiirja az n val-
tozdbeli pozitiv int els6 valddi osztdjat, ha van ilyen, és semmit nem csindl egyébként.

Feladat 2.11. frjon egy kétargumentumu (mindketté szdm) compare() fliggvényt,
amely az irja ki, hogy A sz&mok egyenl8ek. haakétargumentum egyenld, Az elsd
szam nagyobb., haezahelyzet, egyébként megazt, hogy A madsodik sz&m nagyobb..

Feladat 2.12. frjon egy kétargumentumu (mindkett6 szim) divisible () fiiggvényt,
amely True-tad vissza ha az els6 argumentum osztja a masodikat, és False-t egyébként.

Feladat 2.13. frjon (az if parancs, és az if kifejezés hasznalatéval is) egy egyargumen-
tumu absval() fliggvényt, amely az argumentumaként adott szdm abszolutértékét
adja vissza. (Ezt teszi a beépitett abs () filiggvény is.) Sziikség van else-reaz if paranc-
sot hasznalo véltozatban?

Feladat 2.14. Mit fognak kinyomtatni az alabbi programrészletek?

x = 10 x = 10
def £(O): def £():
x =5 x =5
return x

£0O

print (x)
x =10
print(x)

Feladat 2.15. Has = 'abcdefghij', akkor mi a kovetkez6 kifejezések értéke?

o s[3]

o s[-3]

« s[3:6]

e s[3:-4]
e s[4::2]

o s[-4::2]
o s[3::2]

e s[5::-2]
e s[5:1:-2]

Feladat 2.16. Legyen numbers = list(range(5)). Miakiilonbségnumbers[1] = [True]
ésnumbers[1:2] = [True] kozott? Ekvivalens-e valamelyikiik numbers[1] = True-
val?

Feladat 2.17. Allitsa el6 az els§ 10 paros szam listajat (a) listageneralassal (kétfélekép-
pen), és (b) egy alkalmas 1ista szeleteként.
Feladat 2.18. Allitsa el6 egymasba dgyazott listageneralasok segitségével a
tcto, 21, [o, 31, [o, 411, [[1, 21, [1, 3], [1, 4]11]
ésa

tcto, 21, ft, 211, (flo, 31, [1, 311, [[O, 41, [1, 4]1]1]
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listat.

Feladat 2.19. Tegylik fel, hogya == 1,b == 2és c == 3. Hogyan lehetne egyetlen
utasitassal elérni, hogya == 2,b == 3ésc == 1legyen?

Feladat 2.20. Allitsa el6 az els6 10 paros szam listajat egy ciklus és az .append ()
metodus segitségével.

Feladat 2.21. Irjon egy solve2() fiiggvényt, amelyet egy masodfoku egyenlet harom
egyiitthatdjaval kell meghivni, és eredményiil az egyenlet valos gySkeinek listajat adja
vissza. Példaul

>>> solve2(1,1,-2), solve2(1,0,2)
(f1.0, -2.01, 1)

mert x% +x—2 = (x—1)(x +2) és mert x? + 2-nek nincs val6s gydke. A négyzetgyokok
kiszamitasahoz hasznalja a math modul .sqrt () fiiggvényét!

Feladat 2.22. frjonegy sid(x, y) (safe integer division) fiiggvényt, amely int tipusu
X, y-ra a hanyadosukat adja vissza int tipusu értékként ha y osztja x-et, egyébként
pedig az x/y float-ot. Példaul,

>>> [sid(x,2) for x in [1, 4, 18530201888518410]]
[0.5, 2, 9265100944259205]

Feladat 2.23. rja meg az alabbi programrészletet e1if hasznalata nélkiil!

>>> for i in [-5,5,15,25]:
if i<0:
print ("negative")
elif i<=10:
print("small")
elif i<=20:
print ("medium")
else:
print("big")

negative
small
medium
big

Feladat2.24. Irjunk break éselse haszndlatanélkiilegy first_divisible (numbers,d)
fiiggvényt, ami kiirja a numbers szamlista elsé olyan tagjat, amely oszthaté d-vel, vagy
ha nincs ilyen, akkor ezt a tényt. Példaul:

>>> nums = [2, 5, 10, 14, 21, 35, 42, 51]
>>> first_divisible(nums, 7)
14 oszthatd 7-val/vel

>>> first_divisible(nums, 13)
Nincs a listaban 13-val/vel oszthatd szam.
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3. VEGYES NEHEZSEGU FELADATOK

Feladat 3.1. Irjon egy egyargumentumd fliggvényt, ami az n,, n,, ..., nj szamokat tar-
talmazo listaval meghivva az n} — 1,n3 — 1, ..., ni — 1 szdmokat tartalmazo listat adja
vissza. Csinalja meg ezt a feladatot listageneralds segitségével és anélkiil is.

Feladat 3.2. Irjon egy kétargumentumu squares () fiiggvényt tigy, hogy squares (m,n)
az m és n kozti négyzetszamok listajat adja vissza. Csinalja meg ezt a feladatot lista-
generalas segitségével és anélkiil is.

Feladat 3.3. Altalanositsa az el6z6 feladatbeli squares () -t tetsz6leges pozitiv egész
olyan powers() fiiggvényt, amely powers(m,n,k)-ra az m és n kozti k. hatvanyok
listajat adja vissza.

Feladat 3.4. frjon egy kétargumentumt index_of () fliggvényt, amelynek argumen-
tumai egy tetszéleges objektum és egy lista, és az objektum elsé listabeli el6fordulasa-
nak indexét adja vissza, vagy None-t ha az objektum nem fordul el§ a listdban. (Em-
lékeztets: ha a fliggvény nem ad vissza semmit return segitségével, akkor None-t ad
vissza.)

Feladat 3.5. Irjon egy kétargumentumu indices_of () fiiggvényt, amelynek argu-
mentumai egy tetszéleges objektum és egy lista, és az objektum listabeli el6forduldsai
indexeinek list4jat adja vissza Példaul:

>>> indices_of(3,[4,1,3,2,3])

[2, 4]
>>> indices_of(0,[4,1,3,2,3])
(]

Feladat 3.6. Irjon egy substitute() fiiggvényt, amelynek elsé argumentuma egy
lista, a mésodik és harmadik pedig tetszéleges objektumok, és ami olyan 1j listat ad
vissza, amely pontosan ugyanazokat az elemeket tartalmazza ugyanabban a sorrend-
ben, mint az eredeti, kivéve, hogy ahol az eredetiben a masodik argumentum szerepel,
ott az eredményben a harmadik. Példaul:

>>> substitute([1,2,3,4,2],2,'a")
[1, 'a', 3, 4, 'a'l]

Feladat 3.7. Irja meg az el6z6 feladatbeli substitute () egy olyan valtozatét, ami az
els6 argumentumként adott listdn végzi el a helyettesitést, és semmit sem ad vissza.
Példaul:

>>> mylist = [1,2,3,4,2]

>>> substitute(mylist,2,'a')

>>> mylist

[1, 'a', 3, 4, 'a'l

Feladat 3.8. Definidljon egy divisibles_by () kétargumentumu fiiggvényt: az els§
argumentum egy lista, a masik egy egész szam lesz. A fiiggvény a lista azon tagjainak
listajat adja vissza, melyek oszthaték a szammal.

Péld4ul:

>>> divisibles_by(list(range(30,50)),7)
[35, 42, 49]
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Feladat 3.9. Definidljon egy divisors() fliggvényt, amely egyetlen argumentuma
valddi osztoinak listajat adja vissza.

Feladat 3.10. Definidlja az egyargumentumu sigma () fliggvényt, amiao(n) = d

szamelméleti fliggvényt szamitja ki. Ellendrizze ezt néhany szamra! Példaul:

z1Sd§n,d|n

>>> [(n,sigma(n)) for n in range (6,60,11)]
[(6, 12), (17, 18), (28, 56), (39, 56), (50, 93)]

Feladat 3.11. Irjon egy is_perfect () fliggvényt, amely a True értéket adja vissza ha
az argumentuma tokéletes szam (ami azt jelenti, hogy egyenld nala kisebb osztdinak
Osszegével), egyébként pedig False-t. Ennek segitségével irja ki a 10000 alatti tokéletes
szdmokat.

Feladat 3.12. frjonegydivisors_ival() fiiggvényt ugy, hogy divisors_ival(m,n)
kiirja a m és n kozotti 6sszes egész szam valddi osztoinak listdjat, igy:

>>> divisors_ival(30,35)

30 -> [2, 3, 5, 6, 10, 15]

31 -> []

32 -> [2, 4, 8, 16]

33 -> [3, 11]

34 -> [2, 17]

35 -> [5, 7]

Feladat 3.13. frjon egy is_prime() fiiggvényt, ami True-t ad vissza ha az argumen-
tuma prim, és False-t egyébként.

Feladat3.14. Irjonegy primes_between () fiiggvényt gy, hogy primes_between (m,n)
az [m, n] intervallumbeli primek listajat adja vissza.

Feladat 3.15. {rjonegyprime_divisors() fliggvényt, ami argumentuma primosztoi-
nak listajat adja vissza.

Feladat 3.16. frjon egy max_exp() fliggvényt ugy, hogy max_exp (m,n) a legnagyobb
olyan k-t adja vissza, amire m* | n. Felteheti, hogy m > 1.

Feladat 3.17. Irjon egy prime_decomp () fiiggvényt, amely az argumentuma primfel-
bontasat adja vissza olyan parok (vagy listak) listdjaként, amelyek els6 tagja az argu-
mentum primosztoja, a masodik pedig e prim kitevéje az argumentum primfelbon-
tasdban. Példaul:

>>> prime_decomp (90)

[(2, 1, 3, 2), (6, 1]

Feladat 3.18. frjon egy kétargumentumu lookup () fiiggvényt. A méasodik argumen-
tum parok listdja, az els6 pedig egy “kulcs”. A lookup(kulcs, lista) alistabeli els6
olyan par masodik tagjat adja vissza, amelynek elsé tagja kulcs, vagy None-t, ha nincs
ilyen.

Feladat 3.19. Akételdz6 feladatbeli fiiggvényt felhaszndalva irjon egy ged () fiiggvényt,
amely két argumentumanak legnagyobb kozds osztdjat adja vissza.

Feladat 3.20. Definidljon egy, az Euler-féle ¢ fiiggvényt kiszamitd fiiggvényt, azaz
olyat, amely n-re az n-nél kisebb, n-hez relativ prim szdmok szamat adja vissza.

Feladat 3.21. Definidljon egy separate () nevi fliggvényt, amely az argumentumaként
megadott szamlista negativ ill. nemnegativ elemei listadinak parjat adja vissza.
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Feladat 3.22. frjon egy egyargumentumu is_sorted() fiiggvényt, amely True-t ad
vissza, ha az argumentumaként megadott, szamokbol 4ll6 lista rendezett, és False-t
ha nem.

Segitség: ha sehogy sem akar menni, nézze meg a repeats () fliggvény definiciojat
a jegyzetben!

Feladat 3.23. Irjon egy fiiggvényt, amely az argumentumaként megadott, szimokbol
allo lista legkisebb elemét adja vissza. Legyen a fiiggvény neve my_min (), mert van
min () nevi beépitett fliggvény, ami ugyanezt teszi, és amit ezért aztdn ne hasznaljon.
De gondolkodjon el rajta, hogyan lehetne még csalni! Egy otlet: van beépitett max ()
fiiggvény is.

Feladat 3.24. frjonegymin_index () fiiggvényt, amely az argumentumaként megadott,
szamokbdl 416 lista legkisebb eleme elsé el6forduldsanak indexét adja vissza. (Ink4abb
modositsa a fenti my_min() fiiggvény definicidjat, mint hogy meghivja azt. De az a
legjobb, ha ilyen és olyan valtozatot is ir!)

Feladat 3.25. [rjon egy min_indices() nevi fiiggvényt, amely az argumentumaként
megadott, szamokbol allo lista legkisebb eleme el6forduldsai indexeinek listdjat adja
vissza. Példul:

>>> min_indices([1,3,4,2,1,3,1,2])

[0, 4, 6]

Feladat 3.26. {rjon egy nearest_to_avg() nevi fiiggvényt, amely az argumentu-
maként adott szamlista tagjai atlagdhoz legkozelebbi tagjat adja vissza, ill. None-t, ha
a lista iires. Haszndalhatja az abs () fliggvényt.

Feladat 3.27. Irjon egy has_duplicates() nevi fiiggvényt, amely True-t ad vissza,
ha valamilyen objektum legalabb kétszer fordul el6 az argumentumaként megadott
listdban, és False-t, ha nincs ilyen.

Feladat 3.28. Irjon egy longest_run () fiiggvényt, amely az argumentumaként megadott
szamlista konstans “részlistai” koziil a leghosszabb hosszat adja vissza. Példaul:
>>> longest_run([])

0

>>> longest_run([1])

1

>>> longest_run([1,2,3])

1

>>> longest_run([1,2,3,3,4])

2

>>> longest_run([1,2,2,2,1,2,3,3,4])

3

Feladat 3.29. frassa ki az alabbi, kissé kajla szorzétablat!
1234567829

46 8 10 12 14 16 18

6 9 12 15 18 21 24 27

8 12 16 20 24 28 32 36

10 15 20 25 30 35 40 45

12 18 24 30 36 42 48 54

14 21 28 35 42 49 56 63

~N O O WN -
~N O O WwN
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8: 8 16 24 32 40 48 56 64 72
9: 9 18 27 36 45 54 63 72 81
Segitség: print (42, end='akarmi') 42-tirki,ésaztin gjsor helyett akarmi-t. print ()
Onmagaban Uj sort ir (“sort emel”).

s rex

Feladat 3.30. frassa ki egyenként 012 dsszes permutaciojat, igy:
12

NNEFP, P, OO
O N O N
= O N+~

10
Moédositsa a programjat ugy, hogy az dsszes ilyen permutécio listajat irja ki!
to, 1, 21, [o, 2, 1], [1, O, 21, [1, 2, O], [2, O, 1], [2, 1, O]]

Feladat 3.31. Irjon fiiggvényt amely egy természetes szam faktorialisat adja vissza!
Irjon rekurziv és iterativ valtozatot is! (V.6. 2.4, ahol nem volt vélasztési lehetéségiink!)

Feladat 3.32. frjon egy lucas(n) fiiggvényt, amely az n-edik Lucas-szdmot adja vis-
sza. A Lucas-szamok a kdvetkezd rekurzdval vannak definidlva:

Ly =2, Ly =1, Lpiz =Ly + Ly

Prébélja megirni a fliggvényt ennek a definiciénak a mint4jat kovetve, de irjon egy
masik, nem rekurziv valtozatot is.

Hazi feladat 3.1. Az el6z6 gyakorlat lucas () fiiggvényét hasznlva nyomtassa ki a
Lucas-szamok azon részsorozatanak els6 néhany tagjat, amelynek indexei oszthatdk 3-
mal. Eszrevesz valamilyen szabalyszertiséget? Ha igen, ellenérizze ezt az els6 néhany
tucat tagra! (Hasznalja a nem rekurziv verzidt, mert a rekurziv mar elég kis szamokra
is tal lassu!) Ervényes-e ez a szabélyszer(iség, ha az olyan indextieke nézziik, amelyek
maradéka 1 vagy 2 modulo 3? Prébaljon megfogalmazni egy allitast és ellendrizze le
az els6 néhany szaz Lucas-szamra! Ha ezekre igaz, probalja meg bebizonyitani.

Feladat 3.33. A Goldbach-sejtés azt mondja, hogy minden 2-nél nagyobb paros szam
két prim Osszege. Irjon egy goldbach() fiiggvényt, amely 1 < n € N-re 2n ilyen
felbontasainak szamat adja vissza. (p; + p; és p, + p; nem szamit kiilon felbontasnak.)

Feladat 3.34. Az el6z6 feladatbeli goldbach() fliggvény segitségével vizsgilja meg
kiilonféle intervallumokra, hogy mi az ottani paros szdmok “Goldbach-felbontasainak”
minimalis szdma.

Példaul nézze meg ezt a 2000, a 20000 és a 200000 utan kovetkezd els6 100 paros
szamra!

Feladat 3.35. frjon egy pascal () fiiggvényt ugy, hogy pascal (n) a Pascal haromszog
elsé n sorat (mint listak listajat) adja vissza. Haszndlja a Pascal haromszog rekurziv
nak kell lennie, 1d. pl. 3.31!): az n. sor n hosszd; az els§ sor egyetlen egyesbdl all, és
ha sorokat ugy toljuk el egymashoz képest, hogy haromszdget alkossanak, akkor min-
den tovabbi sor minden eleme az el6z6 sorban felette balra és jobbra talalhat6 elemek
Osszege, beleértve, hogy a hidnyzé elemeket 0-nak tekintjiik (Wikipedia). Példaul:
>>> pascal(5)

(a1, (1, 11, (1, 2, 11, [1, 3, 3, 11, [1, 4, 6, 4, 11]


https://hu.wikipedia.org/wiki/Pascal-h%C3%A1romsz%C3%B6g
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Jol johet, hogy pl. nx [1] csupa egyesekbdl 4116 n hosszu listat hoz létre.

Feladat 3.36. Egy asszociativ tomb olyan adatszerkezet, amely kulcsokhoz rendel értékeket.
(Python-ban van ilyen, dict-nek hivjak, és lesz majd rola szo, de ebben a feladatban
megmutatjuk, hogy nélkiile is boldogulnank.)

Egy asszociativ témbbel négyféle dolgot szokas csinalni: 1étrehozni, kulcs-érték parokat
tenni bele, megnézni, hogy egy kulcshoz milyen érték tartozik, és tor6lni beléle egy
kulcs-érték part.

Reprepzentaljunk egy asszociativ témbot a benne szerepld kulcs-érték parok listaja-
val (és egy ilyen par legyen egy tuple). Akkor az utolso el6tti feladatot mar megoldottuk
3.18-ben. Az els6 kdnnyti:

def make_new_aa(): return list()

A feladat a maradék két fliggvény megirdsa. insert(key,value,aa) aa egy ma-
solatat adja vissza, de agy, hogy ha key nem szerepel aa-ban, akkor hozzaadjuk a
(key,value) part, ellenkezd esetben pedig a benne szereplé (key,value') part lec-
seréljiik (key,value)-ra.

Végiildelete (key,aa) az aa olyan masolataval térjen vissza, amiben nincs (key,value)
alaku par.

Példaul:
>>> d = make_new_aa()
>>> d = insert('one',1,d); d = insert('two',2,d); d = insert('three',3,d)
>>> d
[(tone', 1), ('two', 2), ('three', 3)]
>>> lookup('two',d)

2

>>> d insert('two',22,d); d = insert('four',4,d); d
[(tone', 1), ('three', 3), ('two', 22), ('four', 4)]
>>> d = delete('five',d); d

[(‘tone', 1), ('three', 3), ('two', 22), ('four', 4)]
>>> d = delete('two',d); d

[(tone', 1), ('three', 3), ('four', 4)]

Feladat 3.37. Irjon egy insert_sort() nevi fiiggvényt, ami az argumentumaként
megadott szamlista rendezett valtozatat adja vissza.

Hasznalja a beszurasos rendezés algoritmust: “Az algoritmus k-adik 1épése el6tt az
els6 k-1 elem mar rendezett; a 1épés soran a k-adik elemet besztrjuk az els6 k-1 elem
kozé az 6t nagysag szerint megillet6 helyre, és a nala nagyobbakat eggyel eltoljuk.”

4. 1/0

Feladat 4.1. frjon egy programot, ami szdmokat kér egymas utén, és ha a felhasznalé

RETURN-t nyom kétszer egymas utdn, akkor kinyomtatja az addig bevitt szamok atlagat.
Tehat a program egy futdsa ehhez hasonldan nézhet ki:

irjon be egy szamot: 1

irjon be egy szamot: 4

irjon be egy szamot: 12

Irjon be egy szamot: 3

irjon be egy szamot:

Az atlag 5.0


https://wiki.prog.hu/wiki/Asszociat%C3%ADv_t%C3%B6mb
https://hu.wikipedia.org/wiki/Besz%C3%BAr%C3%A1sos_rendez%C3%A9s
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Feladat 4.2. Irjon egy proramot, ami szokozokkel elvalasztott szamokat kér, és kiirja
az atlagukat. Tehat a program egy futdsa ehhez hasonldan nézhet ki:

>>> Irjon be néhany szamot szdékozokkel elvalasztva: 1 4 13 2

Az atlag 5.0

>>>

Feladat4.3. [rjonegyread_first_lines() nevikétargumentumu fiiggvényt, aminek
az els6 argumentuma egy file neve, a masodik pedig egy n természetes szam. A fiigg-
vény nyomtassa ki a file els6 n sorat (vagy az 0sszeset, ha n-nél kevesebb sora van).

Feladat 4.4. Irjon egy copy_first_lines() nevd haromargumentumu fiiggvényt,
aminek az els§ két argumentuma egy input és egy output file neve, a harmadik pedig
egy természetes szadm. Csindlja azt a fliggvény, amit az el6zd feladatbeli, csak most
az els6 argumentuma altal megnevezett file-bol olvasson, és a masodik altal megn-
evezetbe irjon. Ellendrizze az eredményt egy szdvegszerkesztével, vagy parancssorbol
cat vagy less segitségével.

Feladat 4.5. Irjon egy count_lines () nevi egyargumentumu fiiggvényt, ami egy file
neve lesz. A fiiggvény a file-ban taldlhato sorok szamat adja vissza. (Mint parancsorban
awc -1 parancs.)

Feladat 4.6. Irjon egy read_to_string() nevi fiiggvény, ami az argumentumaként
megadott szovegfile tartalmat egyetlen string-ként adja vissza. Ez a string ne tartal-
mazzon Ujsor karaktereket (\n), de minden sor utolsé szavat vilassza el legalabb egy
sz6koz a kovetkezd sor els6 szavatol.

Segitség: string-eket Ossze lehet flizni a + operatorral. Es hasznalja az el6adasbeli
.rstrip()-et!

5. TOMBOK

Feladat 5.1.* Miért miikodik az alabbi kodrészlet? Nem mond ez ellent annak, hogy
a tuple-k nem moddosithatok?

>>> tup = ([0,1],[2]) ; tupl[0][1] = 'a' ; tup

(fo, 'a'l, [2D)

Segitség: probaljuk ki itt!

Feladat5.2. Irjonegylist_diff () nevikétargumentumd fiiggvényt, amelynek mind-
két argumentuma lista lesz, és eredményiil az elsé lista azon tagjainak list4jat adja vis-
sza (eredeti sorrendjiikben), amelyek nem fordulnak el6 a masodikban. Példaul:

>>> list_diff (list(range(10)),list(range(0,15,3)))

[1, 2, 4, 5, 7, 8]

Feladat 5.3. Nyomtassa ki a kovetkez6t:
1

22

333

4444

55555

666666

TrrrrTT

88888888

999999999
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Feladat 5.4. Irjon egy kétargumentumu wave () fiiggvényt, aminek els§ argumen-
tuma a hullam (Id. alabb!) amplituddja (ami a hosszat is meghatarozza), a masodik
pedig a hulldmok szama. Tehat hogy pl. wave (5,2) az alabbi dbrat nyomtassa:

(@)

00
000
0000
00000
00000
0000
000
00

00
000
0000
00000
00000
0000
000
00

Ha mukddik, irjon egy new_wave () fiiggvényt, ami csak abban kiilonbozik wave () -
t6l, hogy csak egy maximalis “magassaga” sor van. Pl. new_wave (5,1) ezt nyomtassa
ki:

(@)

00
000
0000
00000
0000
000
00

(0]

Feladat 5.5. Irjon egymerge () fiiggvényt, amit két listaval lehet meghivni, és egy har-
madik listat ad vissza, amit az argumentumai dsszefésiiltje, azaz: az eredmény els6é
tagja az els6 argumentum els6 tagja, a masodik tagja a masodik argumentumanak elsO
tagja, a harmadik az els6 argumentuménak masodik tagja, és igy tovabb.

Elsé menetben felteheti, hogy a két lista azonos hosszusagu. De a végsé valtozatban
az eredmény végén legyenek a hosszabb lista maradék elemei. Példaul:

>>> merge (list(range(5)),list(range(10,18)))
(o, 10, 1, 11, 2, 12, 3, 13, 4, 14, 15, 16, 17]

Feladat 5.6. Irjon egy cat () fiiggvényt, ami az argumetumaként megadott nevii file
sorait irja ki nagybettikkel.
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Feladat 5.7. Irjon egy fiiggvény, amelynek egyetlenargumentuma egy szovegfile neve.
A file-ban lebeg6pontos szaimok vannak, soronként egy. A fliggvény e szamot atlagat
adja vissza.

Segitség: 1. Haszndalja a f1oat () fiiggvényt a lebegépontos szamok string reprezen-

sz

Feladat 5.8. {rjon egy transpose () fiiggvényt, ami egy listak listajaként reprezentalt
kétdimenzids matrix transzponaltjat adja vissza. Példaul:

>>> tranSpOSe([[l,Q:S]’[4’5’6],[738,9]])
(1, 4, 71, [2, 5, 81, [3, 6, 9]]

Az eredménylil visszaadott matrixot 4j listaként 4llitsa el6, ne valtoztassa meg a fligg-
vény argumentumat!

Feladat 5.9. {rjon egy matrix_add() fiiggvényt, ami az argumentumaként megadott
két (ugyanolyan tipust1) métrix 6sszegét adja vissza. A matrixokat a soraikbol 4116 lista,
a sorokat szamlistak reprezentaljak. Példaul:

>>> ml (f+,0,01,[0,1,01,[0,0,11]
>>> m2 [(+,2,31,14,5,61,107,8,911]
>>> matrix_add(ml,m2)

(2, 2, 31, 4, 6, 61, [7, 8, 10]1]

Az eredménylil visszaadott matrixot 4j listaként 4llitsa el6, ne valtoztassa meg a fligg-
vény egyik argumentumat sem!

Feladat5.10. frjonegymatrix_mult () fiiggvényt, ami az argumentumaként megadott
két (megfeleld tipusti) matrix szorzatat adja vissza. A matrixokat a soraikbdl allo lista,
a sorokat szamlistak reprezentaljak. Példaul:

>>> matrix_mult([[1,2],[83,4]1,[5,611,[[1,0,01,[0,1,011)

(1, 2, o1, [3, 4, 0], [5, 6, 011

>>> matrlx_mult( [[1,0,0] s [O,l,O]] ’ [[1:2] > [334] s [5,6]])

(f1, 21, [3, 4]1]

Az eredménylil visszaadott matrixot 4j listaként allitsa el6, ne valtoztassa meg a fiigg-
vény egyik argumentumat sem!

Feladat 5.11. Irjon egy kétargumentumu (mindkettd lista vagy string) myzip2 () fiigg-
vényt, amely egy tuple-kbdl 4116 listat ad vissza, aminek hossza a révidebb argumentum
hossza. A lista j-edik tagjanak i-edik tagja az i-edik argumentum j-edik tagja legyen.
Példaul:

>>> myzip2('abcdefg', list(range(4)))

(Ca', 00, ('b', 1), ('c', 2), ('d', 3)]

Ne hasznélja a zip () fliggvényt!

Feladat 5.12. frjon egy date_to_day () nevii fiiggvényt, amely, megadva egy honapot
és az adott hénapban egy napot, visszaadja az adott nap sorszdmat az évben. Példaul:

>>> date_to_day(3,15) #31+28+15
74

Felthetjiik, hogy az év nem szok6év: azaz a hdnapok hossza az, ami a kdvetkezd listdban
talalhato:

MONTHS = [31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31]
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Feladat5.13. Irjonegyday_to_date () nevtifiiggvényt, amely adate_to_day () fiigg-
vény inverze. Azaz, megadva egy 1 és 365 kozotti szamot, a megfelel datumot (honap,
nap parost) adja vissza. Példaul:

>>> day_to_date(74)

(3, 15)

Mint az el6z6 feladatban, feltehetjiik, hogy az év nem szokdév és hasznalhatjuk az
ottani MONTHS listat.

Feladat 5.14. Definidljon egy lindex(string, substring) fiiggvényt, ami —1-el tér
vissza, ha substring nem része string-nek, ellenkez§ esetben pedig string azon
karakterének indexével, ahol substring els6 el6fordulasa kezdédik. Ez majdnem az,
amit az . index () nevl metddus csindl, tgyhogy azt ne haszndlja. Példaul:

>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", "cso"
8
>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", "csom"
-1

Feladat 5.15. frjon egy count_occurrences() nevi fiiggvényt, amely két stringet
kap argumentumként, és a masodik els6ben valé el6forduldsainak szdmat adja vissza.
Péld4ul:

>>> count_occurrences("A mai vacsora egy csoda", "cso")

2

>>> count_occurrences("A mai vacsora egy csoda", "csom"

0

Feladat 5.16. Tegyiik fel, hogy van egy inventory.csv nevid szdvegfile-unk, amiben
minden sor
dru, mennyiség, egységar

szerkezet(i. Vagyis minden sorban harom “mez6” van, vesszével elvalasztva. (Ezt a
forméatumot csv-nek (“comma separated values™) hivjak.) Irjon egy révid programot,
ami a file minden sorat a

Aru: dru

Mennyiség: mennyiség

Egységar: egységdr
formatumban irja ki.

Példaul ha inventory.csv ezt tartalmazza:

>>> import os

>>> print(os.popen("cat inventory.csv").read())
ball,570,0.13

table,3,2000

racket,12,185

net, 17,23

akkor az eredmény igy nézzen ki:
Aru: ball
Mennyiség: 570
Egységar: 0.13
Aru: table
Mennyiség: 3
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Egységar: 2000

Aru: racket

Mennyiség: 12
Egységar: 185

Aru: net

Mennyiség: 17

Egységar: 23

Hasznaljon f -string-et!

Feladat 5.17. Mddositsa az el6z6 feladatra adott megoldasat ugy, hogy a kovetkez6
formdban irja ki a sorokat:

Aru: dru

Ar: mennyiség * egységar
Ne felejtse el szamma alakitani a mennyiséget és az egységarat!

Feladat 5.18. Nyomtassa ki az aldbbi szorzotablat f-string-ek segitségével:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2 4 6 810 12 14 16 18
3 6 9 12 15 18 21 24 27
4 8 12 16 20 24 28 32 36
10 15 20 25 30 35 40 45
12 18 24 30 36 42 48 54
14 21 28 35 42 49 56 63
16 24 32 40 48 56 64 72
18 27 36 45 54 63 72 81

© 0 NO O WN -

© 00 N O O

Feladat 5.19. Tegyiik fel, hogy egy focibajnoksag épp aktudlis allasat csv file-ként
kapjuk meg. A mezdk: a klub neve, az altala lejatszott meccsek szdma, és a szerzett
pontok. frjon egy fiiggvényt, aminek egyetlen argumentuma a csv file neve, és ami
a vesztett pontok szdma (vagy a meccsenként elért dtlagpontszdm) szerinti sorrendben
nyomtatja ki a klubokat (a file-ban talalhato tovabbi két paraméteriikkel egyiitt). (Min-
den megnyert meccs 3 pontot ér.) Természetesen a kevesebb pontot veszték allnak
elébb.

Ennek persze csak akkor van értelme, ha nem minden klubok jatszott ugyanannyi
meccset (ami gyakran megtorténik). Ilyenkor viszont jobb képet ad a bajnoksag 4l-
lasarol, mint a szokdsos, az elért pontok szerinti rendezés.

Példaul, ha igy fest a csv file:

>>> import os

>>> print(os.popen("cat pl.csv").read())
Man City,23,57

Liverpool, 22,48

Chelsea,24,47

Man Utd,22,38

West Ham, 23,37

Arsenal,21,36

Tottenham, 20,36

Wolverhampton, 21,34
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Brighton,22,30
Leicester, 20,26
Aston Villa,21,26
Southampton, 22,25
Crystal Palace,22,24
Brentford, 23,23
Leeds, 21,22
Everton,20,19
Norwich,22,16
Newcastle,21,15
Watford,20,14
Burnley,18,12

akkor a fiiggvény ezt nyomtassa ki:
>>> by_lost_points("pl.csv")

Club GP Pts -Pts
1 Man City 23 57 12
2 Liverpool 22 48 18
3 Tottenham 20 36 24
4 Chelsea 24 47 25
5 Arsenal 21 36 27
6 Man Utd 22 38 28
7 Wolverhampton 21 34 29
8 West Ham 23 37 32
9 Leicester 20 26 34
10 Brighton 22 30 36
11 Aston Villa 21 26 37
12 Southampton 22 256 41
13 Leeds 21 22 41
14 Everton 20 19 41
15 Crystal Palace 22 24 42
16 Burnley 18 12 42
17 Brentford 23 23 46
18 Watford 20 14 46
19 Newcastle 21 15 48
20 Norwich 22 16 50

Hasznaljon f -string-eket!

Feladat 5.20. Irjonegy is_palindrome () fliggvényt, ami True-t ad vissza, ha az argu-
mentuma, ami egy sorozat (lista, tuple, vagy string) palindréma, azaz egyenlé a meg-
forditottjaval, és False-t egyébként. Ne forditsa meg a sorozatot!

Feladat 5.21. frjon egy palindromes () fliggvényt, amelynek egyetlen argumentuma
egy olyan szévegfile (mint pl. /usr/share/dict/words) neve lesz, amelynek minden
sordban egyetlen sz6 4ll. A fiiggvény nyomtassa ki a file-ban talalt palindrémékat, és
térjen vissza a szamukkal.

5.1. dict.

Feladat 5.22. Irjon egy kétargumentumu substitute() fiiggvényt, aminek elsé ar-
gumentuma egy string, a méasodik egy szotar lesz, amelyben a kulcsok karekterek (1



PYTHON FELADATOK 15

hosszu stringek), az értékek pedig stringek. Olyan uj stringet kell visszaadnia, ami az
els6 argumentumanak masolata, kivéve, hogy a szétarban kulcsként el6fordulo karak-
terek a megfelel értékekre cserélédnek. Példaul:

>>> substitute("acbcade",{'a':'xyz','c':'zyx'})

'xyzzyxbzyxxyzde'

>>> substitute("acbcade",{'a':'c','c':'a'})

'cabacde'

Ellehetne-e érni ugyanezta str osztily . replace () metédusanak ismételt alkalmazasa-
val, kiilonos tekintettel a fenti masodik példara? s.replace(old,new) s egy olyan
masolatat adja vissza, amelyben old minden s-beli el6forduldsa new-ra van cserélve.
(old és new stringek).

Feladat 5.23. Mddositsa az el§z6 feladatbeli substitute () fliggvényt ugy, hogy ha a
szotarban valamely karakterhez a None érték tartozik, akkor az t6rl6djon, azaz az iires
stringre (' ')) cserélédjon. Példaul:

>>> substitute("acbcade",{'a':'c','c': Nonel})

'cbcde’

Feladat 5.24. Irjon egy to_dict () fiiggvényt, amely parok (tuple-k) list4jabol olyan
szotart allit el6 és ad vissza, amelynek kulcsai a parok els6 tagjai, értékei pedig a megfeleld
masodik tagok. Példaul:

>>> to_dict([('egy',1), ('kettd',2), ('harom',3)])

{'egy': 1, 'kettd': 2, 'harom': 3}

Feladat 5.25. frjon egy word_count () fiiggvényt, amelynek egyetlen argumentuma
egy szovegfile neve lesz, és ami a file-ban talalhat6 szavak szamat adja vissza. Ha mar
muikddik, csindljon bel6le 6nallo, a parancssorbdl indithaté programot.

python word_count.py szoveg.txt

ugyanazt az eredményt kell kinyomtassa, mint

wC -w text.txt

Probalja ki a programjat hosszabb szdvegfile-on, pl. ezen is.

Feladat 5.26. Irjon egy top_freq() nevi kétargumentumu fiiggvényt, melynek elsé
argumentuma egy szovegfile neve lesz, a masodik pedig egy n természetes szdm. A
fiiggvény egy (sz6, gyakorisag) parokbol allo listat adjon vissza, amelyben az n leg-
gyakrabban el6forduld szé szerepel el6forduldsainak szamaval.

A kiilonféleképpen ragozott szavak kiilonbozéknek szdmitanak, de kis- és nagy-
bettit ne kiilonboztessen meg.

Ha rovid szovegfile-okon mar mukodik, probalja ki a fiiggvényét ezen is. Erre
[('a', 10331), ('-', 3916), ('az', 3653), ('hogy', 2033), ('mem', 2003)]
az eredmény.

Segitség: hasznaljon szotarat a szavak gyakorisagdnak tarolasara. Hasznalja a szota-
rakon mukodd items () metddust, amely (kulcs, érték) parokbdl ll6 listava kon-
vertdlja 6ket. Egy ilyen lista rendezésére, ha a parok masodik tagja szerint szeretne
rendezni, hasznalja a sorted () fliggvényt, igy:

sorted(list_of_tuples, key=lambda x : x[1])
vagy igy:
sorted(list_of_tuples, key=lambda x : x[1],reverse=True)
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ha csokkené sorrendbe szeretne rendezni.

Feladat5.27. Az5.24 és 5.26-beli fliggvények felhasznalasaval irjon egy top_freq_dict ()
fiiggvényt, ami pontosan ugyanazt csinalja, mint top_freq(), de az eredményt szotar
forméjaban adja vissza. Példaul erre ezt

{'a': 10331, '-': 3916, 'az': 3653, 'hogy': 2033, 'nem': 2003}
a szotart.
Segitség: ha két sornal hosszabb a fiiggvénye, akkor valamit feltehet6leg félreértett.

Feladat 5.28. Pythonban ugyan létezik set adattipus, de csindljunk egy ujat! Reprezen-
taljon egy halmazt egy olyan szotar, melynek kulcsai a halmaz elemei, és minden értéke
None. Akkor az uniot pl. igy lehet definidlni:

>>> def union(sl,s2):
return dict.fromkeys(list(sl.keys()) + list(s2.keys()))

>>> union({1: None, 2: None}, {1: None, 3: None})
{1: None, 2: None, 3: None}

Itt a dict.fromkeys() ugyanazt teszi, mint s1.fromkeys() vagy s2.fromkeys()
tenné, de mivel az eredményének (ami egy 1j szotar, melynek kulcsai az argumentu-
maként megadott iterdlhaté objektumbdl (esetiinkben listdbdl) jonnek és aminek min-
den értéke None) semmi koze sem s1, sem s2 értékéhez, irhatunk dict.fromkeys ().
(Az ilyeneket osztaly metodusoknak hivjak, szemben az eddig latott instancia metédu-
sokkal.)

Afentiunion () mintdjaradefinidljaaz intersection() (metszet)ésdifference()
(kiilonbség) fiiggvényeket, egy set_add () fiiggvényt, ami az elsé (halmaz) argumen-
tumaba beteszi a masodik argumentumat, és egy set_remove () fliggvényt, ami az els6
(halmaz) argumentumabdl kiveszi a masodik argumentumat (ha benne van). Példaul:
>>> s1 = empty_set() ; set_add(sl,1) ; set_add(s1,2) ; si
{1: None, 2: None}
>>> s2 = empty_set() ; set_add(s2,2) ; set_add(s2,3) ; s2
{2: None, 3: None}
>>> 1 in union(sl,s2)

True

>>> 1 in intersection(sl,s2)
False

>>> 1 in difference(sl,s2)
True

Szerencsére az in operator magétdl ugy miikodik, ahogy azt varjuk téle, mert ha d egy
szotar, akkor k in d akkor ad vissza True-t, ha k kulcs d-ben.

Kivételkezelés.

Feladat 5.29. Csindlja megujraaz 5.14 feladatot, de most hasznalja a beépitett . index ()
metddust. Az ebben a kihivés, hogy string. index(substring) ValueError kivételt
dob ha substring nem része string-nek, de 1index () ebben az esetben siman —1-
et kell visszaadjon. M4s kivételeket viszont nem rejthet el, pl. azzal, hogy —1-et (vagy
barmilyen mas értéket) ad vissza. Példaul:

>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", "cso")
8
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>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", "csom"
-1
>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", 42) #hibat kell dobjon
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "<stdin>", line 3, in lindex
TypeError: must be str, not int

Feladat 5.30. Mddositsa az el6z6 feladatra adott megoldasat ugy, hogy ha . index ()
hivasa ValueError-tél kiilonboz6 kivételt general, akkor 1index () kinyomtatja az "Is-
meretlen hiba" lizenetet miel6tt a kivételt (épp ugy, mint az el6zé vatozatban) tovabb-
passzolnd a hivonak. Példaul:
>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", "cso")
8
>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", "csom"
-1
>>> #Eddig minden ugy mikédik, mint az elébbd.
>>> #Most viszont lesz egy aprd kilonbség (a mi hibaizenetink).
>>> #De fontos, ez legyen az egyetlen kilonbség.
>>> lindex("A mai vacsora egy csoda", 42) #hibat kell dobjon
Ismeretlen hiba
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
File "<stdin>", line 3, in lindex
TypeError: must be str, not int

5.2. Listageneralas.

Feladat 5.31. Irjon egy even_odd () fiiggvényt, amelynek két argumentuma két egész
szdmokat tartalmazo lista, és amely egy olyan listat ad vissza, melyben az els6 argu-
mentumbeli paros szimokat a masodik argumentumbeli paratlanok kovetik. Hasznéljon
listageneralast!

Feladat 5.32. Listageneralast haszndlva irjon egy same_mod () nevu fliggvényt, amely

két természetes szamokbol 4116 listaval €s egy pozitiv természetes szimmmal hivhato
meg, és azoknak a paroknak a listajat adja vissza, amelyeknek els6 (masodik) koordinatajuk
az els6 (masodik) lista tagja, és egyenl6k modulo a harmadik argumentum. Példaul:

>>> same_mod(list(range(4)), list(range(2,8)),3)

(o, 3), (o, 6, (1, 4, 1, 7, (2, 2), (2, 5), (3, 3), (3, 6)]

Feladat 5.33. Moddositsa az el6z6 feladatra adott megoldasat gy, hogy a same_mod ()
altal visszaadott lista ne csak az ottani feltételt elégitse ki, de az is igaz legyen r4, hogy
minden par els6 koordinatdja nem oszthaté a harmadik argumentummal. Péld4ul:

>>> same_mod(list(range(4)), list(range(2,8)),3)
[, 9, (1, O, 2, 2), (2, 5]

Feladat 5.34. Irjon egy kétargumentumu squares () fiiggvényt, melynek elsé argu-
mentuma egy egészekbdl allo lista, a masodik egy pozitiv természetes szam. squares (1st,n)
listak listajat adja vissza; ebben az i. lista n egymas utani négyzetszamot tartalmaz,
melyek koziil 1st i. eleme az els6. Példaul:

>>> squares(list(range(1,8,3)),3)

[C1, 4, 9], [16, 25, 36], [49, 64, 81]]
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Use list comprehension(s)!

Feladat 5.35. Irjon egy listageneréldst haszndlo concatenate () nevii fiiggvényt, ame-
lynek argumentuma listak egy listaja lesz, és ezek egymads utan flizottjét adja vissza.
Példaul:

>>> concatenate([list(range(3)),list(range(3,6)),list(range(6,8))])
[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

Feladat 5.36. Ugyanaz a feladat, mint 5.9-ban, de most hasznaljon listageneralast!
Segitség: haszndlja a zip () fiiggvényt!

Feladat 5.37.* Irjon egy merge () fiiggvény, ami két rendezett listat fésiil ossze. Példaul

>>> merge([2,7,91, [1,5,61)

[1, 2, 5, 6, 7, 9]

Segitség: probalja meg rekurziv fliggvénnyel, és gondolja meg, milyen esetek lehetnek!

6. FUGGVENYEK

Feladat 6.1. Mi amylist valtozo értéke az alabbi kéd végrehajtidsa utan, és miért?
def side_effect_or_not (1):

1 = [2%i for i in 1]

return 1

mylist = [1,2,3] ; side_effect_or_not(mylist)

Feladat 6.2. Mi a mylist valtozo értéke az aldbbi kod végrehajtédsa utan, és miért?
def side_effect_or_not (1):

1.append(len(1))

return 1

mylist = [1,2,3] ; side_effect_or_not(mylist)

Feladat 6.3. Ebben és a kovetkez6 feladatban hivjunk fanak egy objektumot ha szam,
vagy ha fak listaja. Tehat példaul 0, 1 és 2 fak, mert szamok, és igy [0, 1, 2] is fa,
mert fak listaja. Ugyanezért

[0, 1, o, 1, 21, 2]
isfa, és

o, to, 1, 21, [o, [0, 1, 21, 1, [0, 1, 2], 2], 2]
is az.

Irjon egy sumtree () nevi fiiggvényt, amely egy fiban szerepld szamok Osszegét

adja vissza. Péld4ul a fenti utolso fara 14-et.

Feladat 6.4.* frjon egy f1atten () nevii fliggvényt, amely egy faban el6fordul6 szimok
listajat adja vissza, mégpedig a “mélységi bejaras” szerinti sorrendben. Ez azt jelenti,
hogy — ha a falista — az elejétdl vizsgaljuk az elemeit, és ha listaval taldlkozunk, akkor
elészor azt vizsgaljuk, miel6tt az épp vizsgalt lista tovabbi elemeire térnénk r4. Ha a fa
szam, akkor az 6t tartalmazo lista a visszatérési érték. Példaul:

>>> flatten(1)

[1]

>>> flatten([1])

(1]
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>>> flatten([1, 2])

[1, 2]
>>> flatten([1, 2, [3, 411)
[1, 2, 3, 4]

>>> flatten([0, [0, 1, 2], [0, [0, 1, 2], 1, [0, 1, 2], 21, 21)
[0, 0, 1, 2, 0, 0, 1, 2, 1, 0, 1, 2, 2, 2]
>>> flatten([[0, 1, 2], -1, [-2, [3, 41, [5, 6, 7, 81,
[9, 10, 1111, [13, 14, 151, [16, 1711)
o, 1, 2, -1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17]

Feladat 6.5.* frjon egy sublists () nevii fiiggvényt, amely az argumentumaként adott
lista 6sszes részlistajanak listdjat adja vissza (tetszéleges sorrendben). (Itt most 11 rész-
listdja 12-nek, ha kalkulus értelemben részsorozata, azaz ha 11 minden tagja szerepel
12-ben, mégpedig ugyanabban a sorrendben.) Példaul:

>>> sublists([])

[[1]
>>> sublists([1])
[[11, 11

>>> sublists([1,2])

([1, 21, [11, [21, [1]

>>> sublists([1,2,3])

(fs, 2, 31, (1, 21, [1, 31, [1], [2, 3], [2], [3], (1]

Feladat 6.6. Csinalja meg ujra a 3.18 feladatot, de most ugy, hogy lookup () -nak megad-
hat6 legyen egy default nevi “keyword only” argumentum, amit akkor ad vissza,
ha nem talélja a kulcsot. Ha nem adunk meg ilyen argumentumot, akkor tovabbra is
None-t adjon vissza ebben az esetben.

Feladat 6.7. Modositsa a 5.35-beli concatenate () fiiggvényt ugy, hogy listak listdja
helyett tetszéleges szamu listat fogadjon el argumentumként. Péld4ul:

>>> concatenate(list(range(3)),list(range(3,6)),list(range(6,8)))
o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]
Segitség: egyetlen karaktert6l eltekintve az Gj definicié megegyezhet a régivel.

Feladat 6.8. Irjon egy akarhany (lista vagy string) argumentummal hivhaté myzip ()
fiiggvényt, amely egy tuple-kbdl all6 listat ad vissza, aminek hossza a legrévidebb ar-
gumentum hossza. A lista j-edik tagjanak i-edik tagja az i-edik argumentum j-edik
tagja legyen. Példaul:

>>> myzip('abcdefg', list(range(3)), list(range(10,14)))
[(ta', 0, 10), ('b', 1, 11), ('c', 2, 12)]
Ne hasznélja a zip () fliggvényt!

Segitség: induljon ki 5.11 megoldasabol!

Feladat 6.9. Mint a 5.8 feladatban, irjon egy transpose () fliggvényt, ami egy listak
listdjaként reprezentalt kétdimenzios (nem feltétleniil négyzetes) matrix transzponaltjat
adja vissza, de most tigy, hogy a transzponaltat listageneralassal szamitja ki. Példaul:
>>> transpose([[1,2],[3,4],[5,61]1)

(s, 3, 51, [2, 4, 6]]

Segitség: hasznalja a *-ot és a zip () fliggvényt!



20 CSONKA BENCE, SIMON ANDRAS

Feladat 6.10.* Csinalja meg ujra az 5.10 feladatot, de most csak listageneralast hasznalva.
Az egyszerliség kedvéért hasznalhatja a transpose () fliggvényt.

Feladat 6.11. Definialjon egy kétargumentumui apply () fiiggvényt, ami az els6 argu-
mentumat (egy egyargumentumu fiiggvény) alkalmazza a masodik argumentumara,
és az eredményt adja vissza.

Feladat 6.12. Definidljon egy kétargumentumu self_compose fliggvényt ugy, hogy

ha fun egyargumentumu fiiggvény és n természetes szdm, akkor

self_compose(fun, n)

fun n. hatvanyat (azaz n-szeres kompozicidjat sajat magaval) adja vissza. Specidlisan,

self_compose(fun, 1) magat fun-t, self_compose(fun, 2) pedig fun kompozi-

ciéjat magaval. Mit kellene visszaadnia self_compose (fun, 0)-nak? Ha nem tudja,

tegye fel (és ellendrizze assert-tel), hogy a méasodik argumentum mindig pozitiv.
Példaul:

>>> (self_compose(lambda x: x+1,3)) (0)

3

Feladat 6.13. Irjon egy kétargumentumu compose12 () nevii fliggvényt, amely a kovetkezo6t
tudja: ha 1 egyargumentumu, £2 pedig kétargumentumu fliggvény, akkor compose12(£f1,£2)
az £1(£2(_,_)) kétargumentumu fliggvényt adja vissza. Példaul:

>>> composel2(lambda x: 2#x,lambda x,y: x+y)(2,3)

10

Feladat 6.14. frjon egy kétargumentumu compose1n () nevt fiiggvényt, amely a kovetkez6t
tudja: ha 1 egyargumentumu, £2 pedig n argumentumu fiiggvény, akkor composeln(f1,£2)
az f1(£2(_,_, ... , _)) nargumentumu fliggvényt adja vissza. Példaul:

>>> composeln(lambda x: 2#%x,lambda x,y: x+y)(2,3)

10

>>> composeln(lambda x: 2#*x,lambda x,y,z: z*(x+y))(2,3,4)

40
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