1. Differencidlegyenletek

(1) Mi a lehetd legbdvebb A C R2, ahol az aldbbi differencidlegyenletek megoldésait
kereshetjiik? Melyikre nem teljesiil az MVLL tulajdonsag?

() ¥ =cho—3my ) =5 (©) ¢ =2+

() y =1yl € ¥ =gy (f) y = 3y*/®
Y
(2) Megoldhatdak-e a kovetkezd kezdeti érték problémék? Egyértelmii-e a megoldds?
(@) ¥ =uytgz, y(0)=0 (b) y'=xzlny, y(0)=0

©  y=Vll y1)=0 (@) ¢y =3+3y*% y(-1)=0
(3) Milyen differencidlegyenletek megoldasai a kovetkez6 gorbék?

(a) y = Ca? (b) 22 +y? =Cux (c) y = Ce*/C

(d) y = C12? + Cae?® (e) (z—O)* +y? = C?

2. Szeparabilis differencidlegyenletek

(1) Oldjuk meg a kdvetkez6 szepardbilis differencidlegyenleteket és kezdeti érték problémékat.

(2) (a2 +1+y2 =0 (b) 1—a?)y = VTP
(c) zyy +y? —1=0 (d) y' = (sinlnz + coslnx + a)y
() ¢y —me®—ze" =0, y(1)=0 (f) vy =ylny, y(l)=e

(2) Keressiik meg az 4j u(x) = y(x)/x figgvény bevezetésével szeparabilissé tehetd dif-
ferencidlegyenletek megoldasait.

(a) z(cos L)y = y(cos ) — (b) zy(sin L)y’ = zy(cos L) + (y* — 2?) sin &
(c) vy =y — zcos? L (d) 22y = xy + y2et
(e) 2ayy’ = 2y* — x?
(3) A kovetkez6 feladatokban a differencidlegyenletek megolddsdhoz az ismeretlen f fiiggvény
helyett az f~! inverz fiiggvényt keressuk Bevezetjuk az 4j u(y) = f1(y)/y = z/f(x)
figgvényt és fgy az f'(v) = Gy = FEwTEITTE) — Wi Soeltséedvel

atirt differencidlegyenletek, ahol u(y) az ismeretlen fliggvény, szeparébilisek-
(a) (z +2f(x))e~/ /@) f(2) = 22 + f(x)e~// @)
(b)  (f@)? + a2 T f(2) = (f(2)? + 2 f(x))e™/ /@)
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3. Els6rendii linearis differencidlegyenletek

(1) Oldjuk meg a kovetkezé differencidlegyenleteket és kezdeti érték problémaékat.

(a) Y —y/z = 2> (b) Yy + ycosz = sinx cos

(c) Yy + 2y = 2ze™ " (d) y — (tgz + ctga)y = —4sin’x
(e) vy — (x+ 1)y =a2? — a3 (f) Y +ythz =1

(2) y'cosz+ysine =1, y(r/2)=-1 (h) y+y=cosz, y(0)=1
(i) y'sinz —ycosx = e®sin’x,  y(n/6) = /0 () vy —y=a3+1, y(0)=2

4. Egzakt differencidlegyenletek

(1) Oldjuk meg a kovetkez6 differencidlegyenleteket és kezdeti érték problémaékat.

(a) 20y + (x2 + 1)y’ =0

(b) y(1+ay) + (@*y +y+2)y =0

(c) 20+ y+ (x—2y)y' =0

(d) 1+ y?sin(2z) — 2y(cos® )y’ = 0

(e) 322(1 +Iny) + (23 /y —2y)y' =0

(f) y2e™’ 4 433 + (2zye™’ — 3y2)y' =0

(2) 20 +y+1+(x+3y+2)y =0, y(0)=0

(h)  2xy+3y? + (2% 4+ 62y —2y)y' =0, y(1)=—1/2
(i) 20 +y+(x—2y)y' =0, y(1)=1
() 322 +e¥y =0, y(0)=0

(2) Tegyiik egzakttd valamilyen m(z,y) = x, m(z,y) =y, m(z,y) = x + y, stb., multi-
plikatorral és oldjuk meg a kovetkezo differencidlegyenleteket.



5. n-EDRENDU LINEARIS DIFFERENCIALEGYENLETEK

(a) 22+’ +x+ayy =0
(b) 22 —1—y+ay =0
(c) y— 22y + a2y =0
(d) y+Inz—xy =0

(e) y+xy? + (x — 2%y)y’ =0
(f) Sz — 6y +xy =0

(8) y*—22%y+ 2zy? —2)y' =0

(h) 1 — 2zsiny + z%(cosy)y' =0

5. n-edrendii linearis differencidlegyenletek

(1) Oldjuk meg a kovetkezé differencidlegyenleteket és kezdeti érték problémaékat.

y' +y —2y=0
y' =2y =0
2y" — 5y +2y =0
y' =4y +5y =0, y(0)=0,y(0)=-1
Yy +2y +10y =0, y(1)=-1,9/(1)=1/2

Y +y=0, y(0)=19(0)=1

y/// _ 3y// + 3y/ —y=0, y(o) — 17y/(0) = 17y//(0) = -2
y® — 2y — 16y +32y =0

y®) —10y®) 49y =0

y® +8y® +16y =0, y(0)=1,4(0)=1,4"(0) = —2,4"(0) = 1,y (0) = —2



