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C
@ Dennis Ritchie fejlesztette ki
@ régi (1972), de a mai napig nagyon sokat hasznalt
o forditott nyelv (nem interpretalt, mint a python)
o hatékony, kézel van a gépi kédhoz
C++
@ Bjarne Stroustrup fejlesztette
o régi (1985), nagyon elterjedten hasznalt
o tekinthets a C kiegészitésének
@ a mai napig fejlesztett, legutdbbi szabvany C++423 (2024)
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Miért C++

Miért C++7?
@ a mai napig széles kdrben hasznalt
o gyors (hatékony) programokat lehet irni
@ minden rendszeren elérhetd ingyenesen valamilyen fordit6/IDE

o rengeteg példa elérhets a web-en
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C-vel kezdink

#include <stdio.h>

int main() {
printf("Hello,uWorld!\n");

return O0;
}
Miel6tt le tudnank futtatni, le kell forditanunk.
Forditok:
o Windows: mingw, visual studio
e Linux: gec/g++
e Mac: Xcode -> gcc/g++, cc
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Pythonrél C-re

o meg kell adnunk a valtozoék tipusat, a fiiggvények visszatérési
értékének a tipusat:
int i = 0;
double d = 0.0;

@ a valtozokat hasznalat el6tt deklaralni kell, a deklaracional meg
kell adni a tipust:

int i;
i = 1;
o deklaralasnal rogton értéket is adhatunk a valtozonak az =
operatorral:
int i = 1;
@ irjuk ki az egész értékeét:
int i = 1;
printf("Azyiyvaltozoyerteke %d!\n",i);
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Pythonrél C-re

@ a program kiindulasi pontja a main figgvény:
int main() {

@ a for ciklus nem listan iteral:
int i;
for(i = 0; i < 10; i++) {...}

o elagazas:

if(feltetel){

else if(feltetel){

else{
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Pythonrél C-re

e while (amig) ciklus, minden alkalommal lefut addig, amig a
while utan szerepl6 feltétel teljesiil:

while(feltetel ){

o do-while ciklus, addig fut ajra, amig a ciklus végén a while
utan léevs feltétel a futas utan teljesiil:

do{

twhile(feltetel);
@ nincsenek kényelmes beépitett adatszerkezetek (lista, szétar),

helyette hasznalhatunk témbdket:

int t[10];
t[0] = 1;

Téth David Informatika 3. 1. el6adas: Bevezetd



Kiiras/bolvasas

@ C-ben a printf ill. scanf parancsokkal tudunk a képernyére
szoveget irni ill. onnan olvasni, ezekrél csak réviden és
feliiletesen lesz sz6 (mert nem fogjuk hasznalni Sket).

o Az stdio.h fejallomanyban vannak deklaralva, ahhoz, hogy
hasznalni tudjuk &ket, a program elejére a kdvetkezé sort kell
irni:

#include <stdio.h>

o A printf hasznalatakor a kiirandé szdveget " " kozé tessziik,
ha valtozok értékeit akarjuk kiirni, azt a szévegben pl. %d
(egész) vagy %f (tort) jelzi, majd vesszdvel elvalasztva az
eléfordulas sorrendjében adjuk meg a kiirandé valtozékat:
int a = 1;
double b = 0.2;
printf ("A valtozok ertekei: %d, %f", a, b);
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Kiiras/bolvasas

@ A scanf esetében meg kell adni a valtozo tipusat " " kozétt,
utana pedig megadni a valtozoét, annak neve elé azonban egy &
jelet kell irni (ennek jelentése késébb vilagossa valik majd).
int a;
printf ("Adjon meg egy egesz szamot: ");
scanf ("%d", &a);

@ Ez a kéd MS Visual Studio-ban le sem fordul, mert a scanf
fliggvény hasznalata "nem biztonsagos". A fordité a scanf_s
fliggvényt javasolja, ami ugyanigy hasznalhaté.

Téth David
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lostream

@ C++-os kiiras/beolvasas: a két kulcssz6 cin és cout.
o cin-el tudunk beolvasni értékeket, ez helyettesiti a scanf-et:
int a;
float f;
cin >> a;
cin >> f£;

@ Nem kell jelezni, hogy milyen tipust olvasunk be, igy sokkal
kényelmesebb mint a scanf.

@ A kiirashoz hasznalt cout-hoz hasonléan nem kell tipus, és
lehet "fiizni":
int a = 5;
float f = 6.4;
cout << "a: " << a << endl << "f: " << f << endl;

o Az endl az 4j sor (end line), a "\n" eredménye ugyanez.
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lostream

@ A cin és cout az iostream fejallomanyban vannak
deklaralva. Mostantél ezt hasznaljuk az stdio.h helyett.

o A C++-os fejallomanyok nevét kiterjesztés nélkiil hasznaljuk,
igy lettek megkiilonboztetve a C-s fejallomanyoktdl (ahol a .h
kiterjesztés szokas).

o Egy teljes program cin és cout-al:

#include<iostream>
using namespace std;
int main() {
float x;
cin >> x;
cout << "x erteke: " << x << endl;
return O;

}

@ A using namespace std sorrdl késébb lesz sz6, addig csak
masoljuk be mindig az iostream ala.
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Egész tipusok

a C++-ban a sztenderd egész tipus az int

az, hogy mekkora adatokat tarolhatunk egy int tipust
valtozéban, szamitégépfiiggd

az int tipus méretét a sizeof (int) utasitassal kérhetjiik le
(sokszor 4 byte)

ha b biten tarolunk egy int tipust, akkor az ilyen tipusi
valtozok lehetséges értékeiket a [—2b71; 2671 — 1]
intervallumon veszik fel

tovabbi egész tipusok: short, long, long long

sizeof (short) < sizeof(int) < sizeof(long) <
sizeof (long long)

a min és max értékeket a climits fejallomany tatralmazza

az elGjel nélkili tipusok az unsigned el6jelet kapjak (pl.
unsigned int, unsigned long long stb.)
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Lebeg6pontos tipusok

@ valés szamok abrazolasara C++-ban a float, double és long
double un. lebeg&pontos tipusokat hasznaljuk

@ sizeof (float) < sizeof (double) <
sizeof (long double)

o ha kulonds érviink nincs mas mellett, érdemes a double-t
hasznalni (pontosabb, mint a float, tobb értéket tud
abrazolni)

o literalok: 0.5f (float), .543, 1.2e10 (double), 10e-3L (long
double)
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Egyéb tipusok

o logikai tipus: bool, értéke true (1) vagy false (0)

o ezek tipikusan dsszehasonlité operatorok visszatérési tipusai:
pl. x==y, a<=b stb.

o a kovetkez6 programrészlet 0-t vagy l-et ir ki a képernydre

cout << (x==y) << endl;

o karaktereket char tipusi valtozékban tarolhatunk
o az értékiiket megadhatjuk karakterliteralok segitésével, vagy
pedig annak értéke segitségével:
char c = ’A’;
char d = 65;
cout << ¢ << d << endl;

Téth David Informatika 3. 1. el6adas: Bevezetd



szokasos aritmetikai operatorok: +, -, *, /, egész tipust
valtozékon ¥ (maradékos osztas),

ezek értékadassal egyiitt is hasznalhatok, pl. x %= 2 jelentése
x=x%h 2

(ha nem muszaj, akkor) ne végezziink kiilonb6zé tipusa
valtozékon miiveleteket,

++, - - operatorok egyoperandustak, eggyel novelik/csokkentik
a valtozo értékét
Osszehasonlité operatorok: == (egyenléség), '= (nem egyenld),

< (kisebb), <= (kisebb vagy egyenld) stb.
logikai operatorok: ! (nem), && (logikai és), || (logikai vagy)
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Figgvények

e Fiiggvény deklaralasa:

visszatérési tipus név(paraméterek);

e A teglalap fiiggvénynek két float tipusl paramétere van,
ezek nevei a és b, és egy float értéket ad vissza:

float teglalap(float a, float b);

o Fiiggveény definialas
float teglalap(float a, float b) {
return a * b;

}

o A return parancs utan a fliggvény futasa véget ér, a return
utan szereplé értéket adja vissza a fliggvény.
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Figgvények

o Ha egy fiiggvénynek nincs visszatérési értéke, akkor void
visszatérési tipussal deklaraljuk:
void f(int m, int n){
for(int 1 = 0; 1 < n-1; ++i){
cout << m+i << ", ",
+
cout << mtn-1 << endl;

}

@ A return; parancs ekkor is alkalmazhaté a fiiggvény
futasanak befejezésére.
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Figgvények

o Egy fliggvényt akkor lehet hasznalni, ha korabban legalabb
deklaraltuk:

#include<iostream>
using namespace std;

float teglalap(float a, float b);

int main() {
cout << teglalap(5, 7) << endl;
return O;

}

float teglalap(float a, float b) {
return a * b;

b
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Flggvények paraméterei

o Fiiggvények argumentumai masolédnak:
#include<iostream>
using namespace std;

void hibas(float x, float y, float sum) {
sum = x + y;

b

int main() {
float a = 0.0;
hibas(5.0, 2.0, a);
cout << a << endl;
return 0;

0.0
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Flggvények paraméterei

o Ha at akarjuk irni a fliggvény argumentumaban szerepl6
valtozo értékét, referenciat adunk at:

void helyes(float x, float y, float& sum) {
sum = X + y;

¥

o A referencia egy konkrét valtozé egy "alneve", jele X&
(referencia X tipusra).

o Mindig kell hozza tartoznia objektumnak:
int x = 2;
int& r = x;

(itt r és x ugyanarra a valtozéra vonatkoznak)
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Flggvények paraméterei

o A referencia j6 eszkdz, ha egy fiiggvénynek tobb értéket kell
visszaadnia:

void division(long a, long b, long& q, long& r) {
qg=a/ b;
r=abYb;

o Mi a "hiba" a fenti fiiggvényben?
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A ternaris feltételes operator

A 7 : ternaris operator harom operandusi operator.

Az els6 operandus (a 7) el6tt egy feltétel, azaz logikai kifejezés
all, ami igaz vagy hamis értéket ad vissza.

Ha ez igaz, akkor a 7 utani elsé, kiilonben pedig a masodik
kifejezés értékelddik ki.

Tomdrebb kéd irhatéd a segitségével, pl. a kdvetkezé két kod
ugyanazt csinalja:

ifCi>0) {

i *x= 2;
}
elseq

i *x= -2;
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A ternaris feltételes operator

o A masodik és harmadik operandusban allhatnak miveletek is,
s6t fliggvényhivas is.

o Ha az egyik operandusban olyan fiiggvényt hivunk, ami nem
ad vissza értéket, akkor a masiknak is olyannak kell lennie.

o Keriiljiik az olyan eseteket, amikor a két kifejezés kiilonb6zs
tipusi értékkel értékelsdik ki, vagy a két meghivott fliggvény
kiilonbozé tipusu értékkel tér vissza (ha lehetséges konverzié a
két érték kozt, akkor ilyen esetben is lefordul a program,
egyébként nem).

o A kovetkezs kéd pl. nem fordul le (az elsé miivelet visszatérési
tipusa ostream&, a masodiké int):
int i = 0;

i >4 ? cout << "i>4" : i++;
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Operatorok visszatérési értékei

Az operatorok specialis fliggvények, melyeknek van visszatérési
értékiik.

Pl. az a+=1 miivelet visszaadja az a valtozé értékét (valdjaban
egy referenciat a valtozora), igy az alabbi kédban a b valtozé
értéke 1:

int a = 0;

int b = a += 1;

o Ezekrol késébb részletesen fogunk tanulni.
o Kiilonbség a ++a ill. a++ miiveletek kdzott:

o

o A ++a megnoveli az a valtozo6 értékét, majd visszaad egy
referenciat az a valtozoéra.

o Az a++ megndveli az a valtozé értékét, de még a régi értéket
adja vissza.

Keriiljiik az olyan kédot, ami a fenti kiilonbségeket kihasznalja!
(Hibalehetéség + nehezen olvashaté kéd.)
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