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A vector osztaly

o A vector osztaly egy adatlista tarolasara kinal a tombnél
rugalmasabb megoldast.

o Az egyik el6nye a tombhoz képest, hogy a méretét nem kell a
deklaralaskor megadni, az médosithaté barmikor (lehet elemet
hozzaadni, tordlni).

o Nem sziikséges a new operatort hasznalni, a meméria
foglalasardl és felszabaditasardl a vector osztaly gondoskodik.

o Egy masik elénye, hogy mivel osztaly, igy
fliggvényparaméterként megadhaté.

o Mivel lekérdezhets ill. valtoztathaté a mérete, igy nem a
felhasznaldnak kell gondoskodnia a megfeleld méretrdl egy
fliggvénynek torténd atadas esetén (de lehetdség erre is van).

o Az elemek elérése ugyanigy torténhet, mint egy tdmb esetén.
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A vector osztaly
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A vector osztaly a sztenderd konyvtar <vector>
fejallomanyban (és az std névtérben) talalhato.

Egy vector minden eleme ugyanolyan tipusu.
Deklaracié: vector<tipus> valtozdnév;
Egy masik lehetéség: vector<tipus> név(elemszam) ;

Az els6 esetben a vector kezdetben 0 elemii, mig a masodik
esetben kezdetben 100 elemidi.

A maéasodik esetben a vector elemeit int, double, stb.
tipusok esetén 0-ra allitja a konstruktor, ha pedig osztaly
tipusi valtozékat tarolunk, akkor meghivja azok default
konstruktorat (itt fontos, hogy ez a konstruktor public
legyen, kiilonben a program nem fordul).

Az elemek felsorolasaval is inicializalhaté a vector:

vector<int> v = {0, 10, 20};
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A vector osztaly

@ A vector-ban tarolt elemek elérése ugyanagy térténhet, mint
a tdmbdk esetén (az indexelés 0-t6l indul):

vector<int> v(100);
int last = v[99]; //a v vector utolsd eleme

o Ha v egy vector objektum, akkor az i-edik elem elérésére a
v[i] szintaxis helyett hasznalhat6 az at (index) tagfliggvény
is: v.at(i).

o A két kéd ugyanazt az elemet adja vissza, de van kozottiik
lényeges kiilonbség.

@ Ha a v[i] szintaxist hasznaljuk, akkor ligyelniink kell ra, hogy

az index a megfelel§ tartomanyban legyen, a vector osztaly
ezt nem ellenérzi.

o Ha az at tagfiiggvényt hasznaljuk, akkor az rossz indexelés
esetén egy an. kivételt dob, de ezt csak késébb targyaljuk
részletesen.
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A vector osztaly

o Ha a vector mérete nem megfelels, akkor megvaltoztathatjuk
azt a resize tagfiiggvénnyel:
vector<int> v(100);
v.resize(110);
v[100] = -3; //rendben van, mar létezik a 101. elem
o A fenti megoldas helyett hasznalhatjuk a push_back
tagfliggvényt, amely a paraméterként megadott elemet
hozzafiizi a vektor végéhez:
vector<int> v(100);
v.push_back(-3); //most mar 101 elemi a vektor
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A vector osztaly

o A fenti esetben méret novelésénél vagy egy elem
hozzaflizésénél a kovetkez6 torténik a hattérben:
o Mindkét esetben tal kicsi a vektor az Gj elem tarolasahoz.
o A vector osztaly lefoglal egy nagyobb memdriablokkot az
adatok tarolasara.
o Atmasolja az objektumban korabban tarolt elemek az ;]
memoriablokkba.
o A push_back hasznalata esetén az immar nagyobb vektor
végére hozzaflizi az 4j elemet.

o Lehetséges, hogy az 4j memériablokk foglalasanal a
sziikségesnél nagyobb memoériat foglal az osztaly, hogy a
késsbbi bovitéseknél ne kelljen ajra foglalni és masolni.
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A vector osztaly

o Ezt a folyamatot a felhasznalé is kontrollalhatja.

o A size() tagfiiggvény visszaadja a vektor méretét. A
visszatérési érték tipusa size_type (ezt pl. unsinged int-té
is konvertalhatjuk, de inkabb hasznaljuk a size_type tipust).

o A capacity() tagfiiggvény visszaadja a vektor szamara
lefoglalt memoriat. Szintén size_type a visszatérési tipus.

o A lefoglalt memériat a reserve(size_type méret)
tagfuggvénnyel tudjuk allitani.

o A resize tagfiiggvény a vektor méretét allitja.

o Ha a vektor sokszor béviil, egy elézetes memériafoglalassal
megel6zhets sokszoros Gjbdli foglalas és masolas (gyorsithatd
az algoritmus).
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A vector osztaly

o Tovabbi hasznos tagfiiggvények:
o clear(): torli a vektor Osszes elemét, és a méretét O-ra allitja.
o empty(): igaz értéket ad vissza, ha a vektor iires, hamisat
kiilénben.
o max_size(): visszaadja a maximalis vektorméretet.
@ Ha ugyanolyan tipusiu elemeket tarolunk a v1 és v2
vektorokban, akkor a v1 = v2 értékadas a v2 tartalmat a
v1-be masolja (a v1 korabbi tartalma persze elvész).
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Rendezett parok

A pair osztaly segitségével tarolhatunk rendezett parokat.

Ez az osztaly a utility fejallomanyban talalhaté.

A deklaracional <> kdzt meg kell adni a két tarolt elem tipusat
(ezek lehetnek kiilonb6zsk):

pair<bme: :Point, double> weighted_point;

@ Ha nem inicializaljuk a valtozok értéket, akkor az osztaly
tipusoknak kell legyen publikus default konstruktora.

Deklaralasnal inicializalhatjuk a valtozok értékeét:

using namespace bme;
pair<Point, double> wpoint(Point(1.0, 0.), 1.5);
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Rendezett parok

o A pair tagvaltozéi (first, second) publikusak:
pair<int, double> p;
p.first = 2;
p.second = M_PI;

o A make_pair fliggvénnyel készithetiink parokat, azokat értékiil
adhatjuk pair tipust objektumoknak:
pair<int, double> p;

p = make_pair(2, M_PI);

@ A pair osztaly jol hasznalhat6 visszatérési tipusként, ha egy
fliggvénynek két értéket kell visszaadnia (korabban
referencidkkal oldottuk ezt meg).

@ A parok dsszehasonlithaték az == és != operatorokkal, ha
pedig a < operator mindkét elemére definialt a parnak, akkor
ezzel a part lexikografikusan rendezhetjiik (elszor az elss
elemet hasonlitjuk dssze, ha azok egyenlék, akkor a
masodikat).
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o Bemutatunk még egy tarol6t, aminek a vector osztalyhoz
képest (is) vannak erésségei és gyengeségei.

o A list osztaly a 1ist fejallomanyban talalhaté, és adatok egy
listajat tarolja linearis struktaraban.

@ A list minden eleme ugyanolyan tipusi, ezt <> kozott kell
megadni.

o Er&sségei: hatékonyan lehet besziarni vagy tordlni elemet.

e Hatranyai: lasst az elemek elérése, pl. a 100. elem eléréséhez a
lista elejérsl végig kell menni a 100. elemig, nem lehet benne
hatékonyan keresni elemet (a vector-ban sem).
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o A deklaralasnal megadhat6 a lista mérete:
list<int> 1i(100);
o Hasznalté a resize(méret) tagfliggvény is az atméretezésre.

@ A vector osztalyhoz hasonlé miikddéssel hasznalhatok a
size(), clear(), empty () tagfiiggvények;

@ Ha ugyanolyan tipusi elemeket tarolunk a 1i1 és 1i2
listakban, akkor a 1i1 = 1i2 értékadas a 1i2 tartalmat a
1lil-be masolja (a 1i1 korabbi tartalma elvész).
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o A list osztalyban az elemek elérése un. jterdtorokon keresztiil
torténik.
o Egy iterator a tarol6 egy elemére hivatkozik, hogy melyikre, az

az iterator allapotatdl fiigg. Ugy tekinthetiink az altala
hivatkozott elemre, mint az "aktualis" elemre.

o Egy iterator képes a kovetkezé vagy a megel6z6 elemre lépni.
o A list osztaly egy iteratoranak deklaracioja:
list<int>::iterator it;

o Ha const listat szeretnénk bejarni, akkor konstans iteratort
kell hasznalni:

list<int>::const_iterator it;

o A deklaracié utan az iterator még nem mutat egy konkrét
elemre, értéket kell adni neki.
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e A list objektum begin() tagfliggvénye visszaadja az els6
elemre mutato iteratort:

list<int> 1i(100);
list<int>::iterator it = 1li.begin();

o A fenti értékadas utan az it iterator a 1i els6 elemére mutat
(feltéve, hogy a lista nem iires).

o A list objektum end () tagfiiggvénye visszaadja az utolsé
elem utani helyre mutaté iteratort:

list<int> 1i(100);
list<int>::iterator it = li.end();

Az it iterator a 1i utolsé eleme utanra mutat.
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@ it++ vagy ++it lépteti az iteratort a kdvetkezs elemre.

@ it-- vagy --it lépteti az iteratort az el6z6 elemre.

o Tobb lépéssel is léptethetjiik az iteratort: pl. it+5 az iterator
altal mutatott elemtdl 5 lépésre talalhaté elemre mutaté
iteratort ad vissza.

o Az iterator altal mutatott elem *it (pl. ¥it = 5 egy
értékadas).
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o Besziiras list-be:
list<int> 1i;
int e = 1; // a lista leendd eleme
list<int>::iterator it;
o li.push_front(e) - besziras a lista elejére

o 1li.push_back(e) - besziiras a lista végére
o li.insert(it,e) - beszlras az it altal mutatott elem elé

@ li.push_front(e) és 1i.insert(1li.begin(),e) ugyanazt
jelenti

@ li.push_back(e) és 1i.insert(li.end(),e) ugyanazt
jelenti
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o Torlés 1ist-bél:

list<int> 1i;
list<int>::iterator it;
int e = 2; //eltavolitandd elem

li.pop_front() - els elem torlése
1i.pop_back() - utolsé elem torlése
li.erase(it) - az it altal mutatott eleme torlése
li.remove(e) - az e-vel egyenlé Osszes elem torlése
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o Tordlhetjitk az 6sszes olyan elemet, amik eleget tesznek egy
altalunk megadott feltételnek.

o Ehhez hozzunk létre egy bool értéket visszaadé fliggvényt:

bool is_even(int n){
return n % 2 == 0;

}
o Ezutan a paros elemek torlése:

li.remove_if(is_even);
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o A lista elemei rendezhetsk, ha a < operator definialva van a
lista elemeinek tipusan:

list<int> 1i;

li.sort();
@ Ha a lista rendezett, a unique () tagfiiggvény torli a
tobbszords értékeket.

li.sort();
li.uginue();
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o A listat egy for ciklus és egy iterator segitségével bejarhatjuk:

for (list<int>::iterator it = 1li.begin();
it !'= li.end(); ++it)

cout << *xit << " ",

o A C++11 6ta a "tartomany alapt for ciklus" egy kényelmes
eszkdz az iteratorral rendelkez6 taroldk bejarasara:

list<tipus> 1i;
for (tipus i : 1i)

{

cout << i << " "y
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@ Ha a lista osztalyokat tartalmaz vagy az elemeket feliil akarjuk
irni, akkor a tartomany alapia for ciklus valtozéjanal
referenciat hasznalunk, hogy ne masolédjon a listaelem:
list<bme: :Point> 1i(100);
for (bme::Point& p : 1i)

{
p = bme::Point(1.0,1.0);

@ Ha a lista konstans, és referenciat hasznalunk a for ciklusban,
akkor a ciklusvaltozénak is konstansnak kell lennie:
const list<bme: :Point> 1i(100);
for (const bme::Point& p : 1i)
{

cout << p << " "y
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A vector osztaly iteratora

o A vector objektumban is hasznalhatunk iteratort:

vector<tipus>::iterator it;
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A vector osztaly iteratora

o A vector objektumban is hasznalhatunk iteratort:
vector<tipus>::iterator it;

@ A begin(), end(), erase, insert, pop_back fiiggvények és
a ++it, --it operatorok hasonléan miikédnek, mint a list
esetén.
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A vector osztaly iteratora

o A vector objektumban is hasznalhatunk iteratort:
vector<tipus>::iterator it;

@ A begin(), end(), erase, insert, pop_back fiiggvények és
a ++it, --it operatorok hasonléan miikédnek, mint a list
esetén.

o Egy vector esetén az n indexii elemre mutaté iterator
elerheté a vect.begin()+n szintaxissal (ahol vect egy
vector objektum).
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A vector osztaly iteratora

o A vector objektumban is hasznalhatunk iteratort:
vector<tipus>::iterator it;

@ A begin(), end(), erase, insert, pop_back fiiggvények és
a ++it, --it operatorok hasonléan miikédnek, mint a list
esetén.

o Egy vector esetén az n indexii elemre mutaté iterator
elerheté a vect.begin()+n szintaxissal (ahol vect egy
vector objektum).

@ A torlés/beszaras nem olyan hatékony, mivel a vektor kdzepérél
tordlve vagy oda beszirva a késébbi elemeket mozgatni kell.
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A vector osztaly iteratora

o A vector objektumban is hasznalhatunk iteratort:
vector<tipus>::iterator it;

@ A begin(), end(), erase, insert, pop_back fiiggvények és
a ++it, --it operatorok hasonléan miikédnek, mint a list
esetén.

o Egy vector esetén az n indexii elemre mutaté iterator
elerheté a vect.begin()+n szintaxissal (ahol vect egy
vector objektum).

@ A torlés/beszaras nem olyan hatékony, mivel a vektor kdzepérél
tordlve vagy oda beszirva a késébbi elemeket mozgatni kell.

o lteratorral ill. tartomany alapi for ciklussal ugyanagy
bejarhatjuk a vector-t, ahogy a 1ist-et.
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A set tarolé

@ A set taroléban azonos tipust elemeket tarolhatunk.

o Lényegében gy miikddik, mint a matematikai halmaz: minden
elem 1-szer vagy 0-szor szerepelhet benne.

o A set osztaly a set fejallomanyban talalhatd, deklaracio:

set<tipus> valtozdnév;

@ A set taroléban olyan tipusokat tarolhatunk, amelyekre
definialva vannak az == és < operatorok.

@ A set tarol6 tipikusan binéaris kereséfaként van megvalésitva.

o Hatékonyan megvalésithatok benne a beszaras/torlés
miiveletek.

o Hatékonyan lehet benne elemet keresni (lekérdezni, hogy egy
adott elem benne van-e a halmazban).

o Az n-edik elem direkt elérése cserébe nem lehetséges.
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A set tarolé

@ Legyenek S, T azonos tipusi elemeket tarolé set objektumok,
e pedig egy ilyen tipusit elem, ekkor

elem beszirasa: S.insert(e); beszirja S-be az e elemet, ha
még nincs benne (kiildnben nem térténik semmi),

elem torlése: S.erase(e); torli S-bsl az e elemet, ha benne
van (kiildnben nem valtozik semmi),

o Osszes elem torlése: S.clear();
o lekérdezés: S.count(e); 1l-et ad vissza, ha e benne van

S-ben, kiilénben 0-t,
elemek szama: S.size(); (visszatérési tipus size_type,
int-té konvertalhato),

e S.empty(); igazzal tér vissza, ha S lires, hamissal kiildnben,
o S==T; igazzal tér vissza, ha S és T ugyanazon elemeket

tartalmazzak, hamissal kulonben,
S=T; T tartalma az S-be masolédik feltlirva S korabbi
tartalmat.
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A set tarolé

Az elemek elérése iteratorokon keresztul torténhet:

set<tipus>::iterator it;

A set osztaly begin() és end() tagfiiggvényei a szokasos
iteratorokat adjak vissza.

@ Az it++, ++it, it--, --it operatorok miikddése a szokasos.

o Az iterator altal mutatott elem *it, ez az iteratoron keresztiil

lekérdezhets, de nem mdédosithatd!
Az S.find(e); megkeresi az e elemet az S-ben és egy ra
mutaté iteratort ad vissza, ha e nincs S-ben, akkor a
visszatérési érték S.end ().
Példa az elemek bejarasara:
for(it = S.begin(); it != S.end(); ++it){

e = *xit;
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