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Karakterlancok

Korabban C stilust karakterlancokkal foglalkoztunk.

Ezek char tipust elemeket tartalmazé tombdk, melyek a >\0’
karakterrel végz&dnek.

o Korabban: az strlen fiiggvény (cstring fejallomany)
megadja a karakterlanc hosszat a zaré >\0’ karakter nélkiil.
Tovabbi hasznos fiiggvények a karakterlancok kezelésére:
o strcpy_s: C stringek masolasa
o strcat_s: C stringek Osszeflizése
o strcmp: C stringek lexikografikus rendezése (0-t ad vissza, ha
egyenl6k, negativ értéket, ha az elsg string kisebb, mint a
masodik, egyébként pozitiv értéket)

o Karakterlancok konvertalasa mas tipussa (cstdlib):

e atoi, atol, atoll: C string -> int, long, long long
e atof: C string -> double
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A string osztaly

o C stringek helyett sokszor kényelmesebb a string osztallyal
dolgozni, amely a string fejallomanyban talalhaté.
@ Néhany lehet6ség a string inicializalasara:
o string s; - Ures string
o megadhatunk egy C stringet kezdeti értékként:
const char* word = "asd";
string si(word);
string s2("Felix Klein");

o char tipust nem adhatunk meg konstruktor paramétereként:
string s1(’c?’); //hiba

o DE: a kovetkezd kéd miikodik:
string si;
sl = ’¢c’; //ez OK

o szintén j6 a string(size_t nreps, char ch) deklaracid,
nreps szami ch karaktert ir a string-be, pl.:
string s1(10,%0%);
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A string osztaly

@ Tovabbi lehet8ségek a string inicializalasara:
e string masolasa:
string s1("asd");
string s2(s1); //sl masolasa s2-be

e string masolasa adott poziciétdl:
string s1("abcdefg");
string s2(s1,2); //sl masoldsa a 2 indexl karaktertd
//s2 tartalma "cdefg"

o string adott hosszlsagh részének masolasa adott poziciétol:

string si("abcdefg");
string s2(s1,2,4);
//s2 tartalma "cdef"
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Operaciok a string osztalyon

@ A + operator konkatenalja a string-eket, az operandus lehet
char is:
string s1("Arrivederci);
string s2("palotapincsi");
string s3 = sl + " " + 82 + 717,
//az s3 tartalma "Arrivederci palotapincsi!"

e A += operatorral hozzafiizhetiink egy string-hez egy masikat.
e Az insert tagfiliggvény beszlr egy string-et egy masik
string megadott pozici6jatdl kezdve.
string s1("aa");
sl.insert(1,"bb");
// az s1[1] karakter elé fiizzikk a "bb" stringet

o Az insert els6 paramétere a pozicié, a masodik egy C string
vagy string.

Téth David Informatika 3 9. el8adas



Operaciok a string osztalyon

o Az erase tagfiiggvénnyel tordlhetiink a string-bél:
string s = "abcdefghijk";
s.erase(6);
//a 6 indexd karaktert8l kezdve torli a string-et
//s tartalma "abcdef";
s.erase(1,3);
//az 1 indexil karaktertdl kezdve tdrol 3 karaktert
//s tartalma "aef"

e Az replace tagfiiggvénnyel lecserélhetiink karaktereket a
string-ben:
string s = "abcdefghijk";
s.replace(3,5,"...");
//a 3 indexil karaktert8l 5 karaktert cserél "..."-ra
//s tartalma ezutédn "abc...ijk"
//a 3. paraméter lehet char* vagy string
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Operaciok a string osztalyon

o A substr tagfiiggvény a string egy részletét adja vissza, a
visszatérési érték is string.
string s1 = "abcdefghijk";
string s2 = s.substr(3);
//az s1 3 index{ karakterétdl
//az sl végéig tartd karaktersorozatot adja vissza
s2 = s.substr(3,4);
//az s1 3 indexl karakterétdl szamitott
//4 karakterbdl 4116 karaktersorozatot adja vissza

o Az s string i indexii karakterének elérése: s[i] vagy
s.at (i)

Téth David Informatika 3 9. el8adas



Rendezés a string osztalyon

o Két string Gsszehasonlithaté az ==, !=, <, >, <=, és >=
operatorokkal.
o A rendezés lexikografikus, de a karakterek kédjan alapul, igy
pl. a nagy betiik megel6zik a kis betiiket, a space karakter
megel6zi a betiiket stb.
string words[] = { "ABBA", "aaa", "Bab", " zebra" };
sort (words, words + 4);
//a rendezett sorozat " zebra", "ABBA", "Bab", "aaa"
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lteratorok

o lteratorokkal is bejarhatjuk a string karaktereit:
string s = "abba";
for(string::iterator it = s.begin();
it !'= s.end(); ++it) {
cout << (*it)++;
+
o A fenti bejaras tartomany alapd for ciklussal:
string s = "abba";
for(char& ¢ : s){
cout << c++;

@ Az utébbi kédban a c referencia végigfut az s string elemein.

o Mit ir ki a kéd, és mi lesz az s tartalma a futas utan?
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lteratorok

o Az iteratorokat hasznalhatjuk az erase tagfiiggvénnyel valé
torlésnél a torlend rész elsé ill. utolsé utani karakterének
megadasara:
string s = "abba";
string::iterator it1l
string::iterator it2
s.erase(itl, it2);

s.begin()+1;
s.end()-1;

o A fenti kod kitorli a masodiktél az utolsé el6tti karakterig az
Osszes karaktert.

@ Ha csak egy paramétert adunk meg, akkor csak azt a karaktert
torli.
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lteratorok

o Az insert tagfliggvénnyel egy karaktert szarhatunk be az
iterator altal mutatott karakter elé:
string s = "abba";
string::iterator it = s.begin()+1;
s.insert(it, ’c’);
//char*-gal vagy string-gel nem miikodik

o A replace a két iterator altal mutatott karakterek kozti rész
cseréli le a harmadik paraméterként megadott stringre:
string s = "abba";
string::iterator itl = s.begin()+1;
string::iterator it2 = s.end()-1;
s.replace(itl, it2, "BB");
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Keresés string-ben

o Egy string-ben a find tagfliggvény segitségével kereshetiink
egy adott karaktersorozatot.

o A fiiggvény paramétere a keresett karaktersorozat, char* vagy
string tipusu.

o A visszatérési érték az elsd el6fordulas indexe, ez
string: :size_type tipusl (int-té konvertalhato).

o Ha nem talalhat6 a keresett string, akkor a visszatérési érték
string: :npos.
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Keresés string-ben

o Masodik paraméterként megadhatjuk, hogy a find hanyadik
indextdl keressen a stringben, igy megkereshetjiik az 6sszes
eléfordulast:
string s = "Mississippi";
string subs = "issi";
string::size_type idx = s.find(subs);
int count_subs = O;
while (idx != string::npos) {

count_subs++;
idx = s.find(subs, idx+1);

}

e Az rfind tagfliggvény visszaadja a karaktersorozat utolsé
eléfordulasanak indexét, vagy string: :npos-t, ha nem fordul
els, masodik paraméterként megadhaté az utolsé
kezd6karakterként figyelembe vett karakter indexe.

Téth David Informatika 3 9. el8adas



Keresés string-ben

o A find_first_of ill. find_last_of tagfiiggvények
megadjak az elsé ill. utolsé indexet, ahol a paraméterként
megadott karaktersorozat valamelyik karaktere eléfordul.

o Ha egyik karakter sem fordul el8, akkor a visszatérési érték
string:npos.

o Mi az idx értéke a kdvetkezs kédban?

string s = "Mississippi";
string subs = "ips";
string::size_type idx = s.find_last_of (subs);

o Masodik paraméterként beallithaté az els6/utolsé karakter,
ahonnan/ameddig keresiink.

o A find_first_not_of ill. find_last_not_of fiiggvények
argumentumaban azon karaktereket adhatjuk meg, amelyektdl
kiilonboz6 elsé/utolsé karakter indexét keressiik (a kezdé
pozicié ugyanugy allithaté, mint fent).



Konverzié

@ Ha char*-ot string-gé szeretnénk konvertalni, ez az =
operatorral lehetséges:

string s;
s = "abcd";

o Ezt a string deklaraciéjanal is megtehetjiik:

string s("abcd");

@ string-bdl const char*-ga a c_str tagfliggvénnyel
konvertalhatunk.

@ string-bdl char*-ga szeretnénk konvertalni, akkor a c_str
altal visszaadott pointer altal mutatott tdmb tartalmat at kell
masolnunk egy masik tdmbbe (ritka, hogy erre sziikség van).
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Paraméter default értéke

o A string osztaly find tagfliggvényét meghivhatjuk
tobbféleképpen:
string s = "Mississippi"
string::size_type idxl = s.find("is");
string::size_type idx2 = s.find("is",2);

o Ehhez a find tagfiiggvényt nem kell kétféle paraméterezéssel
deklaralni, a masodik paraméternek megadhaté egy default
érték (ez esetben 0).
string::size_type string::find(const char* s,

string::size_type pos = 0);

o Ha egy paraméternek van default értéke, az dsszes 6t kovetd
paraméternek kell default értéket adni:
int f(int a = 0, int b);
//hiba: a b-nek nincs default értéke
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slze_t és size_type

o A size_t egy tipus, amit objektumok méretének leirasara
hasznalnak.

@ A size_type név tarolokban tarolt elemek szamat leiré tipus
neve, ez a tipus az std kdényvtarban a size_t.

e Mas konyvtarak tarolsinal ez valtozhat (pl. lehet int), igy
érdemes a container::size_type nevet hasznalni size_t

helyett.
o A size_t hasznalatanal vigyazni kell, mert ez unsigned érték:
string s;
for(size_t 1 = 0; i < s.size() - 1; ++i){
s[i] = ’¢’;
}

o Az s.size() - 1 értéke size_t tipust, mégpedig az
unsigned size_t tipus maximalis értéke...
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Szoveges file-ok kezelése

o Ha a programunk altal generalt adatot késébb hasznalni
szeretnénk (pl. tesztelni szeretnénk, hogy a
véletlenszam-generator értékei valdban gy viselkednek-e,
ahogy elvarjuk), akkor azokat file-okba is kiirhatjuk.

o A file-oknak két alapvetd tipusa a széveges ill. binaris file-ok.

o Szoveges file-okban karaktersorozatokat tarolunk, mig binaris
file-okban tetszéleges adatot.

o Most szdveges file-okkal foglalkozunk, ezek kezeléséhez az
fstream fejallomanyra lesz sziikségiink.
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Szoveges file-ok kezelése

o A file-ok irasahoz az std: :ifstream (input file stream), mig
az olvasashoz az std: :of stream (output file stream)
objektumot hasznaljuk.

o A deklaralasnal paraméterként megadjuk a file nevét:

std::ifstream f_in("input_file");
std::ofstream f_out("output_file");

o Elsfordulhat, hogy a file-ok megnyitasa nem sikeriil, pl.
olvasnank egy nem létezé file-t, nem tudunk irni egy file-ba,
mert egy masik alkalmazas hasznalja stb.

o Mindkét osztalynak van £fail() ill. good() tagfiiggvénye.

o A fail() igazat ad vissza, ha nem sikeriil megnyitni a file-t
frasra/olvasasra, és hamisat kiilonben.

@ A good() igazat ad vissza, ha sikeriil megnyitni a file-t
irasra/olvasasra, és hamisat kiilonben.
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Szoveges file-ok kezelése

o Ezen hibak lekezelése pl.:

if (f_in.fail()){
std::cerr << "A file nem olvashato." << endl;
return 1;

}
o Ha nem létezé file-t nyitunk meg irasra, akkor a file létrejon.
o Ha létezd file-t nyitunk meg irasra, akkor a tartalma torlédik.

o Ha egy létez6 file-ba irni szeretnénk, de nem szeretnénk torélni
a tartalmat, azt a kovetkezé deklaracioval érhetjiik el:

std::ofstream f_out(file neve, ios::app);

o Igy megnyitva a file-t az iré utasitasok a file végére irnak.
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Iras és olvasas

o Ha egy ofstream objektummal egy file-t sikeriilt megnyitni
irasra, akkor cout-hoz hasonléan a << operator segitségével
irhatunk a file-ba:

@ using namespace std;
int main() {
ofstream f_out("output_file");
if (f_out.fail()) {
cerr << "A file nem nyithato meg." << end;

return 1;

}

for(int i = 1; i <= 10; ++i) {
f_out < 1 << " ",

}

f_out << endl;

return 0;
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Iras és olvasas

@ A >> operatorral olvashatunk egy ifstream objektum
segitségével megnyitott file-bol.

@ Olvashatunk string, int, double, char, stb. tipust
valtozoékba.

e Ha a >> operatorral valé olvasas sikertelen (pl. a file végére
ériink, az olvasott tipusnak nem megfelel6 formatumi a
string), akkor az olvasasi kisérlet utan a fail() tagfiiggvény
igazat, vagy a good () tagfliggvény hamisat ad vissza.

o Ha egy sikertelen olvasas utan tovabb szeretnénk folytatni az
olvasast, akkor a clear() tagfiiggvényt kell el6tte meghivni,

kiilénben a fail() tagfiiggvény tovabbra is igazat fog
visszaadni minden kisérletnél.
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Olvasas file-bol

@ A >> operatorral string tipusd valtozéba is olvashatunk a
file-bél, ez a sz6kozoket figyelmen kiviil hagyja, és mindig a
kovetkezé karaktersorozat utani elsé sz6kozig vagy sorzarasig
olvas, a beolvasott string-be ezek nem keriilnek be.

@ Ha karakterenként szeretnénk olvasni, akkor char tipusu
valtozéba olvassunk a get tagfiiggvénnyel. (A >> operator
ebben az esetben is atugorja a sz6kozoket és sortdréseket.)

e A string fejallomanyban Iévé getline fliggvénnyel
beolvashatunk egy egész sort egy string-be:
ifstream f_in(filename);
string s;
getline(f_in,s);

o A file végét ezekben az esetekben is a ifstream fail
tagfiiggvényével detektalhatjuk.
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Olvasas file-bol

@ A >> operatorral szamokat is olvashatunk (egész és
lebeg&pontos értékeket).

o A fail tagfiiggvény rossz formatum esetén hamisat fog
visszaadni az olvasasi kisérlet utan.

o Ezek utan egy Gjabb olvasasi kisérlethez meg kell hivni a
clear tagfiiggvényt.

@ Ha a file-t nem hasznaljuk tovabb, a close tagfiiggvénnyel
zarjuk be.

o File-t megnyitni az open tagfiiggvénnyel is tudunk.
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String stream

Megjegyezziik, hogy a get, fail, clear tagfliggvények a cin
istream esetén is hasonl6képp hasznalhatok (pl. rossz olvasasi
kisérlet detektalasara), a >> operator pedig gy viselkedik,
mint ahogy fent leirtuk.

string-bdl is készithets stream az istringstream objektum
segitségével (sstream fejallomany):

string s("abcdef");

istringstream is(s);

Erre a fenti eszkdztar ugyanugy hasznalhato.

Az ostringstream objektum hasonl6an miikddik, mint az
ostream vagy az ofstream objektumok, de az eredményt az
str tagfiiggvénnyel string formajaban nyerhetjiik ki.
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