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5. Gyakorlat
Figgvénypointerek, lambda expression, static kulcsszod, inline figgvények, friend kulcsszd

1. A for_each fiiggvény hasznélataval irjunk programot, amely egy Point tipust objektumokat tar-
talmazo vector esetén kiirja a képernyore a megel6zd pontbdl az adott pontba mutatd vektort. Az
els6 elem esetén a kiindulépont legyen definicié szerint az origé. (Hasznaljuk az eléaddson bemutatott
Point osztalyt.)

2. Irjunk C++ fiiggvényt, amely paraméteriil kap egy int-eket tartalmazé list-et és egy tovabbi bound
nevil int-et, és kitorli a listdbol azokat a szdmokat, amelyek a bound értéknél nagyobbak.

3. A kovetkez6 kédban van egy hiba, keressitk meg és javitsuk ki ezt. (Eloszor prébaljuk meg ezt a
szamitogép haszndlata nélkiil megtenni, keressiink tobb lehetséges megoldast.) Mit ir ki a képernyére
a kijavitott program?

#include <iostream>

using namespace std;

int main(){
[JO {cout << "Hello" << endl; }Q);
int x = [J(int x, int y) { return x + y; } (10, 5);
[x] (int y) {cout << "Sum: " << (x += y) << endl; }(5);

4. Definidljuk az a,, sorozatot a kovetkezOképp: legyen a; = 3, tovabba n > 1 esetén

an = H (a’d + (*1)(1)'

dln,d<n

Irjunk fiiggvényt, amely visszaadja az a,, értéket ugy, hogy minden n > 0 esetén a kordbban kiszamolt
értékeket eltaroljuk.

5. Valdsitsuk meg a Graph osztalyt a map tarolo segitségével a kovetkezod 1épésekben:

(a) Definidljunk egy Edge osztalyt, amely egy élet reprezentdl. Legyen két unsigned int tagvaltozdja,
amelyek az élen 1év6 két csiics cimkéjét jelolik. Valositsuk meg gy az osztalyt, hogy az élen
1év6 csticsokat egy felhasznald lekérdezhesse, de modositani csak kozvetve, a késébb definialt
Graph osztélyon keresztiil tudja. Legyen egy tagfiiggvénye, amivel lekérdezhetd, hogy hurokélrél
van-e sz6, ill. valésitsuk meg az == és < operatorokat (utébbi legyen lexikografikus rendezés a
csucsparokon). Minden tagfiiggvény és konstruktor legyen inline.

(b) Definidljunk egy Vertex osztélyt, amely egy csticsot reprezentdl. Legyen egy unsigned int tag-
valtozoja, amely a cstcs cimkéjét jeloli, és taroljuk el a csicsra illeszked6 éleket egy Edge objek-
tumokat tartalmazé listdban. Ugy valésitsuk meg az osztélyt, hogy egy kiilsé felhasznalé a tag-
valtozok értékéhez hozzaférhessen, de azokat modositani csak kozvetve, a késobb definidlt Graph
osztalyon keresztiil tudja. Legyen az osztalynak egy publikus default konstruktora, és legyen egy
olyan konstruktor is, aminek a paramétere a cstcs cimkéje. Legyen tovabba egy olyan tagfiiggvé-
nye, amely visszaadja a csicsra illeszkedd élek szamat. Minden tagfiiggvény és konstruktor legyen
inline.

(c) Definidljuk a Graph osztalyt, amely egy irdnyitatlan graf éllistakkal val6 taroldsara alkalmas. A
csticsokat egy map taroloban taroljuk, ahol a kulcs unsigned int, mig az érték Vertex tipusu.
Irjunk tagfiiggvényeket, melyekkel csticsokat és éleket adhatunk hozza és torolhetiink, ill. amelyek
visszaadjak a graf csics- ill. élszamat, valamint egy megadott csiics fokszdmat és a szomszédainak
listajat. frjunk olyan tagfiiggvényt, amely visszaadja, hogy két megadott csics kozt fut-e él.
Legyen olyan tagfiiggvény is, amely eldonti, hogy egyszerii-e a graf, valamint legyen lehetGség a
grafbdl az élek Osszehtzdsaval és a hurokélek torlésével egyszerii grafot csinalni.



