Geometria 1

1 1. hét - 09.10

1. Legyen ABCD paralelogra a és O egy tetszdleges pont. Bizonyitsuk
gy BC %r %mm gy z06leges pon izonyitsu
be, hogy OA + OC = OB + OD!

2. Bizonyitsuk be, hogy ha egy tetraéder két szemkozti élét elhagyjuk, akkor
a maradék élek felez6pontjai paralelogrammat alkotnak!

3. Bizonyitsuk be, hogy egy négyszog kdzépvonalainak a metszéspontja azonos
az atlok felez6pontjait 6sszekots szakasz felezépontjaval!

4. Bizonyitsuk be, hogy egy paralelepipedon testatlojat harmadolja az a
sik, amelyet a testatld egyik végpontjabol kiindulé élek maéasik végpont-
jai hataroznak meg!

5. Szerkessziink a sikon 6tszoget, ha adottak az oldalfelezé pontjail

6. Az i@C héromszog koré irt korének kézéppontja O. Mutassuk meg, hogy
az OA+ OB + 07>’ vektor az ABC haromszog magassidgpontjiba mutat!

7. Egy szabélyos hatszog kozéppontja K (4,1, 4), két szomszédos cstcsa A(3,1,5)
és B(3,2,4). Adjuk meg a tobbi négy csics koordinatait!

8. Az adott A(4,—1,3) és B(5,4,1) pontokhoz hatarozzuk meg C(7,y, 2)

pont y és z koordinatait tgy, hogy az A, B és C pontok egy egyenesen
legyenek!

9. i) Bizonyitsuk be, hogy az A(7,0,—1), B(—2,4,0), C(-5,4,2) és D(4,0,1)
pontok egy paralelogramma cstcsai!

ii) A P(1,3,—1) pontot tiikkrozziik az A-ra, majd a tiikorképet a B-re, az
igy kapott pontot C-re, majd az igy kapottat D-re. Mik a negyedik
tiikorkép koordinatai?

10. Adottak az a(2,—1,1), b(—1,3,0) és ¢(1,0,7) vektorok. Bonstuk fel a
d(9,—9,10) vektort a, b és ¢ irdnyu Osszetevikre!

11. Linearisan fliggetlen-e az alabbi harom vektor:

1) Q(*2a3); b(4a1)7
11) Q(_4’231); b(05473); Q(_4a6’4)?



12.

13.

14.

15.

16.

Egy szabéalyos tetraéder egyik csticsabol induld egyik élvektor a, ebbdl a
cstcsbol a szemkozti lap sulypontjaba mutatod vektor s. Szamitsuk ki az
a - s skalaris szorzat értékét, ha a tetraéder élhossza 1!

Az ABCD téglalap csucsait kossiik Ossze egy tetszSleges P ponttal! Bi-
zonyitsuk be, hogy PA? + PC? = PB? 4+ PD?!

Az ABC és az A’B’C’ haromszogek olyan helyzetiiek, hogy az A, B, C
cstcsokbol rendre a B'C, C'A’, A’ B egyenesekre allitott merdlegesek egy
ponton mennek at. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az A’, B’, C’ csiicsokbol
rendre a BC, C'A, AB egyenesekre allitott merélegesek szintén egy ponton
mennek at!

A z-tengely melyik pontjabol latszik az A(1,0,0), B(0, 1,0) pontpar 30°-os
szog alatt?

Egy rombusz A(2,0,1) csicsabol induld egyik oldalvektor b(0,3,6). A
v(8,—4,8) vektor egyiranyu az A-boél induldé rombuszatloval. Adjuk meg
a rombusz cstucsainak koordinétait!

2.hét - 09.17

. Az a, b, ¢, d vektorokra fennallnak az a x b = c¢xdésaxc =0bxd

azonossagok. Bizonyitsuk be, hogy a — d és b — ¢ vektorok parhuzamosak!

. Az a, b és c egy sik harom nem egy egyenesre esé pontjainak helyvektorai.

Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi vektor a stk egy norméalvektora:

axb+bxc+cexa.

. Egy egyenes B és C pontjainak helyvektorai b és ¢, mig az egyenesen kiviili

A ponté a. Bizonyitsuk be, hogy az A pont tavolsaga a BC' egyenestol:

la xb+bxc+cxal
b—c|

. Szamitsuk ki az ABC haromszog teriiletét, ha a csticsok

a) A(1,0,2), B(4,3,8), C(0,—4,6),
b) A(47 715 73)7 B(37 1a 72)7 0(17 570)

. Szamitsuk ki az ABC haromszég B cstucshoz tartozd magassaganak a

hosszat, ha a cstacsok koordinatai: A(1,—1,2), B(5,—6,2), C(1,3,—1)!



