A3 szigorlat 2013. janius 3.

/ Allitdsait minden esetben indokolja! /
Elméleti kérdések (30=6x4+2x3 pont)

1.

Mit értiink a v; € R3 és vy € R? vektor vektorialis szorzatan? Pontosan
mikor lesz a vektorialis szorzat 07 (4p)

Mondja ki a sorozatokra vonatkozo kozrefogési ("rendor") elvet! (4p)

. Mondja ki az f : R — R fiiggvény xg € D; pontbeli differencidlhanya-

dosat! Mi a derivalt geometriai jelentése? (4p)

Milyen numerikus sorokat neveziink Leibnitz-tipustunak? Mit mondha-
tunk Libnitz-tipusi sorok konvergenciajarol? (4p)

Milyen feltételek mellett lesz az Ax = b linearis egyenletrendszer meg-
oldasainak szama pontosan egy, illetve végtelen sok? (4p)

Definialja egy négyzetes matrix sajatértékét, sajatvektorat! (4p)
Mikor neveziink egy vektormezot harmonikusnak? (3p)

Mondja ki a Stokes-tételt! (3p)



Feladatok (70 pont)

1. Irja fel annak az origora illeszkedd siknak az egyenletét, amely merdleges
mind a —z + 2y + 2 = 4, mind az x 4+ 3y = 1 sikra!
Hatarozza meg a P = (1;1; 1) pont tavolsagat ettol a siktol!
Irja fel a két eredeti sik metszésvonalanak egyenletét! (4-+2-+4p)

2. Végezze el az f(x) = x - v/x — 1 fiiggvény teljes fliggvényvizsgalatat!
(Ferde aszimptota létezését is vizsgalja meg!) (10p)

3. Szamitsa ki az alabbi integralok értékét! (5+5p)

z+1
(a) f (:,;—1)?3;2“)
(b) ffom

4. Vizsgalja meg az alabbi egyenletrendszer megoldhatosagat és a megol-
dasok szamat a ¢ paraméter fiiggvényében! Irja fel a megoldast (ha
létezik) a ¢ = 0 paraméter érték esetén! (4+42+4p)

r1+ao+a3t+azy = 1 (1)
X1+ 219 — 23 +4x4 = 0 (2)
201 — 3w — 13 — Hxy = —2 (3)
3r1+ 29+ 223 +cry = 0 (4)

5. Végezze el az alabbi sorfejtéseket! (44-6p)

(a) f(z) = ﬁ fiiggvény xg = 1 koriili hatvanysora,
0 ha —nm<z<0
(b) g(z) = {

r ha 0<z<m
6. Adott a térerosség a kovetkezo alakban:
E =3z +2xz)-i+ (2y* + 522) - j + (5xy) - k.
Mekkora munkét végez az erotér, ha egy egységnyi (1kg) tomegt test
mozog egy egyenes mentén a P = (1;2; —1) pontbdl a @ = (—1;2;0)
pontba? Allapitsuk meg, hogy potencidlos-e a vektormezo, s ha igen,
adjuk meg a potencialfiiggvényt! (5+5p)

Fourier sora.

7. Oldja meg az alabbi differencidlegyenletet (vagy kezdetiérték problé-

mat)! Eloszor hatarozza meg a tipusat! (1+3+343p)
y 4 L=l g es () = 10.

cos(x)



