Definicidok és tételek (A1l Biomérnék)

Sorozatok

. Az (a,) sorozat konvergdl az A szémhoz, ha minden € > 0 van olyan N € N, hogy minden
n > N esetén |a, — A| < e.

. Az (a,,) sorozat Cauchy sorozat, ha minden € > 0 van olyan N € N, hogy minden n,m >
> N esetén |a, — an| < e.

e Minden sorozatnak van monoton részsorozata.

e Ha egy sorozat monoton és korlatos akkor konvergens.

(Bolzano-Weierstrass) Minden korlatos sorozatnak van konvergens részsorozata.

e A valos Cauchy sorozatok éppen a valds konvergens sorozatok.

Egyvaltozos valos fiiggvények:

Az f R = R fiigguény hatdrértéke az o € D(f) pontban a A szdm, ha minden € > 0
esetén van olyan ¢ > 0 szam, hogy minden z € D(f) |x —a| < d esetén |f(z) — A| < e.

. Az f: R — R fliggvény folytonos az a € D(f) pontban, ha minden € > 0 esetén van olyan
d > 0 szam, hogy minden x € D(f) |z —a| < esetén |f(x) — f(a)| < e.

. Az f: R — R fiiggvény egyenletesen folytonos a D(f) halmazon, ha minden £ > 0 esetén
van olyan § > 0 szam, hogy minden x1,22 € D(f) |z1 — x2| < 0 esetén |f(x1) —

— f(z2)| < e.
. Az f: R — R flggveény differencidlhatd az a € intD(f) pontban, ha
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hatarérték létezik és véges. (Jeloles: f'(a).)

. Az f : R — R fiiggvénynek az a € D(f) pontban lokdlis mazimuma (minimuma) van,
ha van olyan ¢ > 0, hogy minden olyan = € D(f), melyre |z — a| < 0 f(z) < f(a)

(f(z) = f(a)).

. Az f: R — R fiiggvénynek a F': R — R fliggvény primitiv figguénye a D(f)-en, ha ott
értelmezve van, a belsé pontokban derivalhaté és F/ = f.

. Legyen f : R — R az [a,b] intervallumon értelmezett, korlatos fiiggvény F € F az [a, D]
intervallum egy a = 29 < x1 < ... < z, = b felosztasa. Jeldlje

n

s(f, F) = Z ( 6[inf ]f(x)) (x; — xi—1) illetve s(f) := sup s(f, F),
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az f fliggvény F felosztashoz tartozd also kizelitd 0sszegét illetve alsé Darbouz integ-
raljat. Hasonloképpen jelolje

S(LF) =Y ( o f(:r)> (2 — 2,-1) 6 s(f) == inf_s(f, F),
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az f fiiggvény F felosztashoz tartozoé felsd kizelitd dsszegét és felsé Darboux integrdljdt.
Az f figgvény [a,b]-n integrdlhats ha s(f) = S(f).



Atviteli elv: Az f : R — R fiiggvény az a € D(f) pontban pontosan akkor folytonos,
ha minden (z,,) C D(f), sorozat és z, — a esetén f(x,) — f(a).

Heine tétel: Korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvény egyenletesen folytonos.

Bolzano tétel: Ha f : [a,b] — R folytonos és f(a) < ¢ < f(b), akkor van olyan
7 € [a,b], hogy f(x) = c.

Weierstrass tétel: Ha f : [a,b] — R folytonos, akkor vannak olyan &ax, Tmin € [a, ]
pontok, hogy f(Zmax) = sup f(x) és f(zmin) = inf f(x).
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Lagrange kozépérték tétel: Ha f : [a,b] — R folytonos és a bels§ pontokban
differencialhat6, akkor van olyan & € (a,b), hogy

f) = fla) = f(E)(b—a).

Taylor tétel: Ha f : R — R n-szer differencialhaté és a derivalt fliggvények az [a, a +
+ h] € D(f) intervallumon folytonosak, akkor van olyan & € (a,a + h), hogy teljesiil
az
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egyenldség.

Tétel az inverzfiiggvényrsl: Ha f : R — R differencidlhato az o € D(f) pontban
és f'(zg) # 0, akkor f invertalhaté az zp pont egy kis kdrnyezetében, az yo = f(xo)

pontban f~! derivalhaté és
1

(o)
Kozvetett fiiggvény differencialasa: Ha g : [¢,d] — [a,b] differencialhat6 az xo €

€ (e,d) pontban és f : [a,b] — R differencialhat6 az g(zo) € (a,b) pontban, akkor fog
differencidlhato az x¢ pontban és (f o g)'(xo) = f'(g(x0)) - ¢’ (0)-

(F 1) (yo) =

Newton-Leibnitz formula: Ha az f : [a,b] — R [a,b]-n integralhato, és létezik
valamely F' primitiv fiiggvénye (a, b)-n, ami folytonos |a,b]-n, akkor

b
/f(:z:)dx = F(b) — F(a).

Parcialis integralas: Tegyiik fel f, g : [a,b] — R differencialhatéak (a,b)-n és f’, ¢’
folytonosak [a, b]-n. Ekkor
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Integralas helyettesitéssel: Legyen f : [a,b] — R [a, b]-n folytonos, és
g : [e,d] — [a,b] differencialhato fiiggvény, amely folytonos [c, d]-n, tovabba g(c) = a
és g(d) = b. Ekkor fog: [c,d] — R integralhato, és
b d
/f(HC)dX = /(f °9)(y)g'(y)dy.
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