0.0.1. Hiperbola, parabola és egyenes metszéspontjanak szerkesztése

A koron kiviil fekvd pont korre vonatkozé hatvinydnak nevezziik a pontbdl a
korhoz hiizott szel6k hosszainak szorzatat. Mivel ezen szorzat akkor is kons-
tans, amikor a pont a koéron beliil helyezkedik el, illetve zérus, ha a korvona-
lon, a hatvany minden sikbeli pontra értelmes nem negativ szdm. Két korre
vonatkozéan megegyezd hatvanyt pontok a sik egy egyenesét adjak, ezt a két
kor hatvanyvonaldnak nevezziik. Metsz6 korok esetén a hatvdnyvonal a két
metszéspont 6sszekotd egyenese, érintkez6 koroknél a kozos érintd, mig egy-
mast elkertil6 korok esetén egy a kozéppontokat 0sszekotd egyenesre merdle-
ges egyenes, melyet konnyen megszerkeszthetiink, ha felvesziink kett6 tj kort,
mely mindkét kiinduldsi kort metszi. (Lasd ?Abra)

1. dbra. Hatvanyvonal

A szerkesztés azon mulik, hogy az F; ponton keresztiilhaladé azon korok,
melyeknek kozéppontja e-re esik, tartalmazzdk az F; pont e-re vonatkozo tii-
korképét is F|-t. Azaz ezek kdzos hatvanyvonala ezen F; F| egyenes. Az érin-
tési tulajdonsag azt jelenti, hogy az adott kor és a keresendd hatvanyvonala, a
kozos érintd, igy ezen érintének az F F] egyenessel valé K metszéspontja olyan

pont, melynek hatvénya az adott korre vonatkozolag éppen |KF;||KF]|.

Véve tehit egy tetszbleges kort mely kozéppontja e-n van, metszi az F, ko-
zépponti adott ellenkort és atmegy Fj-en, majd ennek és az ellenkérnek a hat-
vanyvonalat megszerkesztve a K pontot megkapjuk az F; F| egyenesen. A K-n
keresztiilmend érint6ket szerkesztve kapjuk az Eq, E; érintési pontokat, me-
lyek a keresett koroknek is pontjai. Igy az F,E1, F> E; egyenesek e-bsl kimetszik
a korok keresett P;, P, kozéppontjait.

A parabola esetén F, végtelen tavoli pont, az ellenkdr megegyezik a ve-
zéregyenessel, igy a feladat adott kor szerkesztése, mely adott ponton dtmegy,
adott egyenest érint, és egy mdsikon van a kozéppontja. A feladatot hason-
l6saggal lehet a legegyszertibben megoldani, vegytiink fel egy tetsz6leges kort
mely a vezéregyenest érinti és kozéppontja az adott egyenesen van és alkal-
mazzunk ra egy centrdlis nyujtast a két egyenes metszéspontjabol, hogy ke-



2. dbra. Hiperbola és egyenes metszéspontjai



3. dbra. Parabola és egyenes metszéspontjai

resztiil menjen az adott ponton.

Masik szép megoldashoz jutunk, ha inverziét alkalmazunk. Tekintstink
egy F, kozéppontt az adott korre merdleges kort. Legyen ez az inverzié alap-
kore. Az inverzi6 az adott kort invaridnsan hagyja, az adott egyenest a K ko-
zéppontt k korbe viszi, a keresett kort pedig a sik valamely olyan egyenesébe,
mely az adott kort érinti és merSleges k-ra. Az utdbbi feltétel azt jelenti, hogy
K-n keresztiilhalad6 egyenest kerestink, azaz a megoldasok invertalt képei az
e1, ep érint6 egyenesek, melyeken az érintési pontok rendre Ef, E}. Az érintési
pontok inverz képei Eq, E; a keresett korok és az adott kor kozos pontjai, azaz
az F,E1, F,E; egyenesek kimetszik e-b6l a korok Py, P, kozéppontjait. Ha vala-
melyik kor gy érint, hogy tartalmazza az adott kort, akkor az eredeti feladat-
nak a hozza tartozé P pont nem megolddsa, a felvett egyenes csak egy pontban
metszik a hiperbolat. Ilyen egyenesek lehetnek példaul az aszimptotdk eltoltjai
a sik valamely alkalmas pontjdba.

Ugy ttinik, mintha a Pj, P, pontok illeszkednének az e,, e; érintéegyene-
sekre is. Ez most csak az dbra sajatossdga, amit rogton beldthatunk, hogyha
az e egyenes egy pontjdnak valasztjuk F;-t. Ekkor e = k és ey, ep e-re mer&le-
ges iranyu érint6k. Azaz minden ilyen esetben az Ej, E pontok az ellenkor
ugyanazon pontjai F; felvételétdl fiiggetleniil. Az e, e, egyenesnek az e-vel
valé metszéspontjai is mindig ugyanazok a pontok, de P;, P; helyzete nyilvan-
val6an az F; helyzetének a fiiggvénye (lasd ?Abra).



4. dbra. Hiperbola és egyenes metszéspontjai inverziéval



5. dbra. Szerkesztés amikor a metsz6 egyenesre illeszkedik a fokusz



