Masodrendi feliletek az n-dimenzios térben
Vizsgaljuk az

x'Ax 4+ 2bTx + ¢ =0

egyenletet kielégité helyvektorok végpontjai dltal meghatarozott ponthal-
mazokat, amelyeket az n-dimenzids tér masodrendii feliileteinek neveziink.
(Ae R b,x€ R",ceR)

Az inhomogén koordinatazasrdl attériink homogén koordinatazasra. Egyen-
letiink ekkor a homogén koordinataju ij X vektorral a kovetkez6 alakot olti:

xXT. f>4T b x=o

Valtoztassuk meg koordinatarendszeriinket gy, hogy t vektor mutasson
a régibol az 1Uj kezd6pontba és B legyen a baziscsere ortogondlis métrixa.
Ekkor egyenletiink 1j alakja:

X7 BTAB BT At + B™b '

tTA+b")B tTAt+blt+tTb+c

Célunk most B és t olyan vélasztasa, hogy a fenti egyenlet minél attekinthetébb
alakot oltson. Feltehetd, hogy A szimmetrikus igy B véalaszthatd ugy, hogy
BT AB diagonalis legyen fatléjdban a sajatértékeivel (\;.)

I, Ha valamennyi sajatérték nulldtdl kiilonbozik, A invertdlhaté igy a

X=0.

t = —A~!'b vialasztédssal egyenletiink alakja:
AN - 0 0
T L ) _
Xt 0 - A, 0 - X =0.
0 -+ 0 —-bTA'b+ec
11, Altaldnos esetben legyen az A ortonormalt sajatvektorrendszere {s1, ..., s, }.
Ekkor B = [sy,...,s,] ugyanakkor a b és t vektorok {si,...,s,} béazisra

vonatkozé t = t1s1+...+ 1,8, b = b1s1 +. ..+ by,s, eldallitasaban szerepld
t; és b; koordinatakkal

At = Z ti)\isi
=1
illetve innen a (BT = B; figyelembe vételével)
(BTAt + BTb)i =t; N+ b;

elééallitashoz jutunk. Azaz ha A; nem nulla akkor legyen ¢; = —f’\—i ha pedig
nulla, akkor az i-edik sor utolsé oszlopdban ¢;-t6l fiiggetleniil b; all. (Minden
sorban legfeljebb egy nem nulla szdm szerepel.)A ¢; szdmok egyértelmiien



meghatarozottak ha \; nem nulla, egyébként a végsé formula felirdsaban sz-
erepiik nincs, igy tovabbi kritériumoknak megfelel6 valasztasuk is lehetséges.

Az 1, 11, észrevételek alapjan az n = 3 dimenzids esetben ismert feliilet
tipusok kénnyen meghatarozhatoéak.



