0.1. Kupszeletek

0.1.1. Definicié. A projektiv sik két projektiv de nem perspektiv sugarsordnak képzddményét
(egymdasnak megfeleld elemek metszéspontjai dltal létrejovd halmazt) kipszeletnek
nevezzik.

0.1.1. Tétel (Pascal). Kipszeletbe irt hatszog szemkozti oldalpdrjainak metszéspontjai
kollinedarisak, azaz ha 1,2,3,4,5,6 pontok illeszkednek eqy kupszeletre, akkor a o =
12N45, o = 23N 56, x = 34N 61 pontok kollinedrisak.

1. 4bra. Pascal tétel

Bizonyitas: Legyen X = 23N45 Y = 34N56 (Isd. 1.dbra). A kupszeletet
képzeljik a 2 és 6 tartoju sugarsorok képzodményének. Hasznalva a sugarnégyes
kettosviszonyanak fogalmat kapjuk, hogy

(%,Y,4,3) = (61,65,64,63) = (21,25,24,23) = (0,5,4, X).
Azaz homogén koordinatakkal
*=m,Y =y, 4=am+ [1y,3 = aom + By
definiciék mellett, felteheto
o=n,5=x5,4=an+ 51X5, X = asn + $ox;5

is. Felhaszndlva, hogy
am+ Sy = ain+ fix;



ekvivalens a
aym — an = 3i1x; — By

egyenloséggel, ami alapjan adodik az
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(aem + Boy) — (qon + fox5) = (

egyenlOségpar. A szereplo egytitthatok értelmesek mert aq, 4; nem lehet nulla. fgy
adddik, hogy a 3X, 5Y, o, egyenesek egy pontra illeszkednek o-ra. O

0.1.2. Definicié. A kupszelet érintSje eqy olyan egyenes, melynek egyetlen pontja
tlleszkedik a kupszeletre. Ezt a pontot az érintd érintési pontjanak nevezzuk.

A projektiv stkon érvényes dualitas alapjan a kipszeletet két projektiv de nem pers-
pektiv pontsor képzédményének is tekinthetjiikk. A képzddmény most a megfelelo
pontparok 6sszekoto egyenesei burkoléjat jelenti, mely mint ponthalmaz, az érintési
pontok halmaza is egyuttal. A Pascal tétel dudlisa a Brianchon tétel:

0.1.2. Tétel (Brianchon). Ha egy kipszelet hat érintdje 1,2,3,4,5,6 akkor az (1N
2,4N5),(2N3,5N6),(3N4,6N 1) egyenesek eqy ponton mennek dt, a kiupszelet
Brianchon pontjdan.



