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Fliggvényabrazolas

Abrazoljuk az f(x) = (z + 3)% — 1 fiiggvény grafikonjat.

A fiiggvény grafikonjat a g(x) = 2° fiiggvény grafikonjanak 3

egységgel valé balra tolasaval kapjuk.

Altaldnosan: ha az x-hez hozzédadunk (levonunk) x;-et, akkor a grafikont z1-gyel balra (jobbra) toljuk.
Végiil az f(z) = (x + 3)3 — 1 fiiggvény grafikonjat a /: fiiggvény grafikonjanak
1-gyel valé lefelé tolasaval kapjuk.




Fliggvényabrazolas

Abrazoljuk az f(z) = 2/ — 2 + 3 fiiggvény grafikonjat.



Fliggvényabrazolas

Abrazoljuk az f(z) = 2/ — 2 + 3 fiiggvény grafikonjat.

Hasonl6an az el6z6hdz: A /x grafikonjat 2 egységgel jobbra tolva kapjuk a

fiiggvény grafikonjat. Ennek a a kétszerese, tehat ezt meg kell
egy kicsit nyajtanunk, és végiil 3-mal val6 feltolassal kapjuk a 2v/x — 2+ 3
grafikonjat.




Egy tegnapi feladat

Oldjuk meg grafikusan a |2z + 3| < 5 egyenl6tlenséget a valés szamok halmazan.

A |2z + 3| grafikonjat az ismert |z| grafikonbdl transzformacidkkal kaphatjuk:

Mivel |2z + 3| = 2|z + 1,5], igy el6szdr az fliggvény grafikonjat
abrazoljuk.
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Igy le tudjuk olvasni a megoldast: [—4, 1].



Még egy tegnapi feladat

. 1
Oldjuk meg grafikusan az 3 < 2 egyenl6tlenséget a valés szamok halmazan.
X



Még egy tegnapi feladat

. 1
Oldjuk meg grafikusan az 3 < 2 egyenl6tlenséget a valés szamok halmazan.

T

1 . 1 .
Az grafikonjat az ismert — grafikonbdl eltolassal kaphatjuk:
43 x

igy le tudjuk olvasni a megoldast: (—oo; —3) U [—2,5; +00).



Még egy egyenl6tlenség

Oldjuk meg az 22 + 2z > 3 egyenl&tlenséget.



Még egy egyenl6tlenség
Oldjuk meg az 22 + 2z > 3 egyenl&tlenséget.

Teljes négyzetté alakitassal: v

% 422> 3
(x+1)2—1>3
(x+1)>>4
|z +1] >2

z+1<-2 vagy z+1>2 —4
Tz < —3 vagy z>1

azaz x € (—o0, —3) U (1, +00).

Masik lehet6ség: az 22 + 2x — 3 fiiggvény grafikonja egy parabola (mivel
masodfokd), mely felfelé nyilik (mivel pozitiv a f8egyiitthatd).
A nullhelyektdl balra, illetve jobbra vannak a megfelel6 értékek:

—2+4/4—-4-(-3) -24+4 1
2 2 =3

1,2 =



Egyenesek egyenlete

Irjuk fel a P(1,2) és a Q(3,4) ponton atmend egyenes egyenletét.



Egyenesek egyenlete

Irjuk fel a P(1,2) és a Q(3,4) ponton atmend egyenes egyenletét.

Az egyenes meredeksége: 2 egységet emelkediink, mig 2 egységet megyiink
jobbra, e kett6 hanyadosa a meredekség: 1.

Altalaban a Py (x1,y1) és Py(x2,1s2) altal meghatarozott egyenes meredeksége
Y2~

Ty — 1

Tehat az egyenes egyenlete y = 1-x + b, ahol a b szamot Ggy kell meghatarozni,
hogy a pontjaink kielégitsék ezt az egyenletet. b = 1.

Y2—U

Altalaban y — y; = m(x — x1), ahol m =
T2 — 1



Egyenesek egyenlete

Irjuk fel a P(5,1) és a Q(2,3) ponton atmend egyenes egyenletét.



Egyenesek egyenlete

Irjuk fel a P(5,1) és a Q(2,3) ponton atmend egyenes egyenletét.

331:5,:(/1:1,1‘2:2 3/223
3-1 2
A meredekség: m = 70 _207C_ 2
To—x1 2-5 3

Az egyenes egyenlete:
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Egyenesek egyenlete

Irjuk fel a P(5,1) és a Q(2,3) ponton atmend egyenes egyenletét.
1 =5,y1 =1,20 =2,y2 = 3.
3—1 2
A meredekség: m = 70 _207C_ 2
To — T 2-5 3

Az egyenes egyenlete:

2
y*1:*§($*5)
**ngrE
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Hogyan jellemezhet8ek az egyenes alatti és feletti pontok?

. 2 13
Egyenes alatti pontok: y < —3% + 3

2 13
Egyenes feletti pontok: y > —37 + 3



Teljes indukcio

142+4--+n="7

Készitsiink tablazatot!

n |1]2|3]4]5]6
dsszeg | 1|36 10| 15 | 21
Megsejthetjiik, hogy
t424 o gn=0ED

n =1,2,3,4,5,6-ra mindenesetre igaz.

Ha igaz n-re, akkor (n + 1)-re vajon igaz?

1+2+---+(n+1):1+2+~--+n+(n—|—1):w—&-(nﬁ-l):
n n+2)(n+1) m+1n+1+1)
:(§+1)("+1): 2 - 2

Tehat akkor igaz (n + 1)-re is. 1-t6l n-ig végiglépegetve, tetszéleges n-re igaz.






Feladat

L+L+L+...+#—‘?
1.2 2.3 3.4 nin+1)
Megint megnézziik kis n-ekre: " ‘ } ‘ 3 ‘ Z’ ‘ il
osszeg | 3 | 51113
Sejtés: az Gsszeg ——— .
! gn+1
A sejtés n = 1 esetén helyes.
Ha tudjuk n-re, akkor (n + 1)-re:
1 1 1 1 1 1
T2 a3t T mry T2 T T hr ) T i Dnt2)
_on 1 _ n(n+2) 1 B
n+1+(n—|—l)(n+2)_(n+1)(n+2) (n+1)(n+2)
o oni+2n+1 (n+1)2 n+1  n+1

C(n+D(n+2) +1)n+2) n+2 n+l4+1

Ezzel belattuk a sejtésiinket.



Indirekt bizonyitas

Mutassuk meg, hogy a v/2 szam irracionalis.

Feltessziik, hogy nem, azaz, hogy racionalis, két egész szam hanyadosa:

v2="1t pq€EZ

q )
Négyzetre emelve, és atszorozva:
2
2=
q
2q2 — p2

A szamelmélet alaptétele szerint mindkét oldal egyértelmiien primtényezék
szorzatara bonthaté. Igy mindkét oldalon a 2 kitevgje azonos.

Masrészt négyzetszamokban minden primtényezg kitevGje paros.
Ez ellentmondas, igy indirekt feltevésiink volt hamis.

Ezzel bebizonyitottuk, hogy a v/2 irracionalis.



Hazi feladat

Oldjuk meg az —z2 + 3z > 2 egyenl6tlenséget.



Hazi feladat

Oldjuk meg az —z2 + 3z > 2 egyenl6tlenséget.
Megoldas: = € (1,2).



