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Feladatok

1. Adjuk meg a valés szamoknak a lehets legb6vebb részhalmazat, ahol az

f(z) arcsin(z — 3)

r) = ——>=
In(3z — 9)

2. A cvalds szam mely értékére lesz az x1 = —3 szam gyoke a

fuggvény értelmezhetd!

2 +322 322 +cx—6

polinomnak? Hatarozzuk meg ebben az esetben a polinom Gsszes valés
gyokét és irjuk fel a polinom gydktényezds alakjat.

3. Invertalhaté-e az f(x) = 3 + 2%~ fiiggvény? Ha igen, akkor adjuk meg az
inverzét!

4. Hatarozzuk meg az alabbi hatarértékeket!

. 23 -3z —1 3 . sinx
lim — és lim
T——00 x4 —1 r—o0o0 I
5. Hatarozzuk meg az
222 -1
"””,jif”l, ha z € R\ {1},
_ e —
fz) = ha z = -1,

O ol

haxz=1

fliggvény szakadasi helyeit és azok fajtait.



1. feladat megoldasa

Adjuk meg a val6s szdmoknak a lehetd legbvebb részhalmazat, ahol az

f(z) arcsin(z — 3)

Xr) = —7—————
In(3z — 9)

Az arcsin fiiggvény csak a [—1, 1] intervallumban van értelmezve, igy

figgvény értelmezhets!

—-1<z-3<1
2< <4

Az In fiiggvény csak a pozitiv szimokon van értelmezve, igy 3z — 9 > 0, azaz
T >3

« . : _ 10
A nevez6 nem lehet 0, igy mivel In(1) =0, a 3z — 9 # 1, azaz = # 3.

Tehat az értelmezés tartomany (3;4] \ {12}.



2. feladat megoldasa

A c valés szam mely értékére lesz az 21 = —3 szam gyodke a
xt + 323 — 32+ cx — 6

polinomnak? Hatarozzuk meg ebben az esetben a polinom &sszes valés gyokét
és irjuk fel a polinom gyoktényez8s alakjat.
Azt szeretnénk, hogy az x; = —3-at behelyettesitve 0-t kapjunk:
0=(-3)"+3-(-3)>-3-(-3)%+¢(-3)—6 =81 —-81—-27—3c—6 = —33— 3,
azaz ¢ = —11. Az igy kapott polinomnak az z; = —3 gyoke, ezt kiemelhetjiik:

ot +32% — 327 — 11z — 6 = (x + 3) (2 — 3z — 2).
Ekkor az 22 — 3z — 2 polinom gydkeit kell meghataroznunk. Ennek lehetséges

racionalis gyokei a 2 oszt6i, azaz +1, £2. Behelyettesitéssel kapjuk, hogy a +1
nem gyok, de a —1 gydk. Igy ezt is kiemelhetjiik:

=3z —2=(x+1)(2* -2 —2).
A kapott masodfokd polinomnak a gydkei (a megolddképlettel): —1, 2.

Tehat a polinom valés gydkei: —3, —1,2, ahol a —1 kétszeres gyok.
A gyoktényezss felbontas:

ot 4323 =322 — 11z — 6 = (z 4 3)(z + 1)%(z — 2).



3. feladat megoldasa

Invertalhat6-e az f(z) = 3 + 2%*~1 fiiggvény? Ha igen, akkor adjuk meg az
inverzét!

Az invertalhatésaghoz az kell, hogy f(z1) = f(x2) egyenlGséghdl kdvetkezzen,
hogy x1 = x5. Esetiinkben:

f(a1) = f(x2)
3+ 24.7:1—1 — 3 + 24.’1:2—1

gdri—1 _ gdwa—l mivel az exponenciélis fliggvény injektiv
4oy — 1 =425 — 1
41 = 4xo
1 = T2

Igy a fiiggvény injektiv.



3. feladat megoldasanak folytatasa

Invertalhaté-e az f(x) = 3 + 24! fiiggvény? Ha igen, akkor adjuk meg az
inverzét!

Az f fiiggvény értékkészlete a (3,400) intervallum (2 hatvanyai pozitivok), igy
az inverzet is ezen az intervallumon értelmezziik. Az inverzet az f(z) =y
egyenlet atrendezésével kapjuk, azaz x-et kifejezziik (y € (3, +00)):

fl@)=y
34 ote-l—y
2ie=l — g 3 mivel a 27 fliggvény inverze a kettes alapd logritmus:
dx — 1 =logy(y — 3)
4z =logy(y — 3) + 1
. logy(y —3) +1

4

Tehat f~1(y) = w, ami az z valtozéval felirva:

f(x) = w z € (3,400).



4. feladat megoldasa

Hatarozzuk meg az alabbi hatarértékeket!

. 23 -3z —1 3 sinx
lim ————— és lim
z——o0 g2 —1 r—o0 I
Az elsé hatarérték:
1
3 —3x—1 z—2-4
lim = lim T = —00
T——00 x2 —1 T——00 1— =
T

A masodik hatérértéket nem a szokasos 0-ban, hanem végtelenben vessziik. A
rendérelvet és azt hasznéljuk, hogy —1 < sinz < 1:

-1 < sinz < 1
-1 sinx 1
T x T
+ J haz— o0
0 0
. . sinx
Tehat a rendérelv szerint lim =0.

r—o0 I



5. feladat megoldasa

222 -1
%7 ha € R\ {1},
72 —
Hatarozzuk meg az f(z) = ¢ 3 ha oz — —1 figgvény
27 - 5
0 haz=1

b

szakadasi helyeit és azok fajtait.

A fliggvény a +1-en kiviil folytonos, elegendé ezt a két helyet vizsgalni.
Az 1 pontban a hatarérték nem létezik, de van jobb és bal oldali hatarérték:

. 2041 9
wl—l>nll+ f( ) wl—l>nll+ ﬁ o +OO’ mert 2% — 1 = 0
lim f(z) = Ii 22° +x—1_ ert 1<0
S S@) = lim = = oo, mert a?

Az 1 igy szingularis szakadasi hely.

A —1-ben a tort szamlaléja is 0, igy tudjuk egyszerdsiteni tortet (z + 1)-gyel:
222 -1 )2z —1 2z —1 —

x? +x — lim (z+1)(2x )_1, x =33

xgml f( )_1:1~I>n;11 1‘2 -1 _mifl (IC —+ 1)(1‘ — 1) _Ccinfll x—1 o —2 o 2,

ami éppen a fliggvény értéke az 1-ben, tehat itt folytonos a fiiggvény, ez nem
szakadasi pont.



