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1. feladat (a)

Alakitsuk szorzatta az 2% 4 7x + 10 kifejezést.

A masodfoki egyenlet megolddképlete segitségével a polinom két gydke:

~7£V49-410 -7£V9 743 -2
2 2 2 -5

T12 =

Igy a polinom gyoktényezés alakja:

24+ 70410 = (2 —21)(w =) = (0= (D)~ (-5) = @+ D@ +5)
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1. feladat (b)

Alakitsuk szorzatta a —2z2 4+ 7x — 3 kifejezést.
Ebben az esetben a két gyok:

—7+,/49—-4-(-2)-(-3) —7+v25 -T+5
’ 2. (—2) -4 -4

Igy a szorzatalak (figyelembe véve, hogy a féegyiitthaté —2):

2z2+7x32(m;> (x—3)=(1-2z)(x—3)

[JCINIE
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Végezziik el a (22* — 22 — 52 + 6) : (2% — 3z) polinomosztast.
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Végezziik el a (22* — 22 — 52 + 6) : (2% — 3z) polinomosztast.

Bar nem szerepel 23-6s tag, azért be kell irnunk 0z3-6t:
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224 — 623
+ 627 — z2
+ 623 1822
+ 1727 - bz
+ 1722 — 5lzx

+ 46x + 6



2. feladat

Végezziik el a (22* — 22 — 52 + 6) : (2% — 3z) polinomosztast.

Bar nem szerepel 23-6s tag, azért be kell irnunk 0z3-6t:

224+ 02 22 — b + 6= (22—-32)(22% +62+17) +
2¢t — 623 + 46x + 6
+ 625 — x?
+ 623 1822
+ 1727 — b5z
+ 1722 — 5lz
+ 46z + 6
Tehat:

22t — 2% — 52 4+ 6 = (2 — 32)(22% + 62 + 17) + 462 + 6.
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Keressiik meg az 2% — 22 — 25 + 25 polinom egész gydkeit.
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3

Keressiik meg az 2% — 22 — 25 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:
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3. feladat

Keressiik meg az 22 — 2% — 252 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:

Az a,a2™ + ap_12" "t + ...+ a1z + ag egész egyiitthatés polinom %
racionalis gyokeire (p, ¢ egészek és relativ primek) teljesiil, hogy p osztja
ao-t és q osztja a,,-et.

Esetiinkben a,, = 1 és ag = 25.
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Azt is tudjuk, hogy p osztja ag = 25-6t, igy p lehetséges értékei:
41,45, £25.

Ezeket behelyettesitjiik, és megnézziik, hogy 0-t kapunk-e:

13 —12—-25-1+25 =0, tehat az 1 gyok.

(—1)3 = (=1)2 =25 (—1) + 25 = 48, teh4t a —1 nem gydk.

53 — 52 — 255+ 25 = 0, tehat az 5 gydk.



3. feladat

Keressiik meg az 22 — 2% — 252 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:

Az a,a2™ + ap_12" "t + ...+ a1z + ag egész egyiitthatés polinom %
racionalis gyokeire (p, ¢ egészek és relativ primek) teljesiil, hogy p osztja
ao-t és q osztja a,,-et.

Esetiinkben a,, = 1 és ag = 25.

Tudjuk, hogy ¢ osztja a,, = 1-et, azaz ¢ = *1, feltehetjiik, hogy ¢ = 1.
Azt is tudjuk, hogy p osztja ag = 25-6t, igy p lehetséges értékei:
41,45, £25.

Ezeket behelyettesitjiik, és megnézziik, hogy 0-t kapunk-e:

13 —12—-25-1+25 =0, tehat az 1 gyok.

(—1)3 = (=1)2 =25 (—1) + 25 = 48, teh4t a —1 nem gydk.

53 — 52 — 255+ 25 = 0, tehat az 5 gydk.
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3. feladat

3

Keressiik meg az 2% — 22 — 25 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:

Az a,a2™ + ap_12" "t + ...+ a1z + ag egész egyiitthatés polinom %
racionalis gyokeire (p, ¢ egészek és relativ primek) teljesiil, hogy p osztja
ao-t és q osztja a,,-et.

Esetiinkben a,, = 1 és ag = 25.

Tudjuk, hogy ¢ osztja a,, = 1-et, azaz ¢ = *1, feltehetjiik, hogy ¢ = 1.
Azt is tudjuk, hogy p osztja ag = 25-6t, igy p lehetséges értékei:
41,45, £25.

Ezeket behelyettesitjiik, és megnézziik, hogy 0-t kapunk-e:

13 —12—-25-1+25 =0, tehat az 1 gyok.

(—1)3 = (=1)2 =25 (—1) + 25 = 48, teh4t a —1 nem gydk.

53 — 52 — 255+ 25 = 0, tehat az 5 gydk.

(=5)3 — (=5)2 — 25 - (—=5) 4+ 25 = 0, tehat a —5 gydk.

253 — 252 — 25 25 + 25 = 14400, tehat a 25 nem gydk.
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3

Keressiik meg az 2% — 22 — 25 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:

Az a,a2™ + ap_12" "t + ...+ a1z + ag egész egyiitthatés polinom %
racionalis gyokeire (p, ¢ egészek és relativ primek) teljesiil, hogy p osztja
ao-t és q osztja a,,-et.

Esetiinkben a,, = 1 és ag = 25.

Tudjuk, hogy ¢ osztja a,, = 1-et, azaz ¢ = *1, feltehetjiik, hogy ¢ = 1.
Azt is tudjuk, hogy p osztja ag = 25-6t, igy p lehetséges értékei:
41,45, £25.

Ezeket behelyettesitjiik, és megnézziik, hogy 0-t kapunk-e:

13 —12—-25-1+25 =0, tehat az 1 gyok.

(—1)3 = (=1)2 =25 (—1) + 25 = 48, teh4t a —1 nem gydk.

53 — 52 — 255+ 25 = 0, tehat az 5 gydk.

(=5)3 — (=5)2 — 25 - (—=5) 4+ 25 = 0, tehat a —5 gydk.

253 — 252 — 25 25 + 25 = 14400, tehat a 25 nem gydk.

(—25)3 — (=25)% — 25 - (—25) + 25 = —15600, tehat a —25 nem gydk.



3. feladat

3

Keressiik meg az 2% — 22 — 25 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:

Az a,a2™ + ap_12" "t + ...+ a1z + ag egész egyiitthatés polinom %
racionalis gyokeire (p, ¢ egészek és relativ primek) teljesiil, hogy p osztja
ao-t és q osztja a,,-et.

Esetiinkben a,, = 1 és ag = 25.

Tudjuk, hogy ¢ osztja a,, = 1-et, azaz ¢ = *1, feltehetjiik, hogy ¢ = 1.
Azt is tudjuk, hogy p osztja ag = 25-6t, igy p lehetséges értékei:
41,45, £25.

Ezeket behelyettesitjiik, és megnézziik, hogy 0-t kapunk-e:

13 —12—-25-1+25 =0, tehat az 1 gyok.

(—1)3 = (=1)2 =25 (—1) + 25 = 48, teh4t a —1 nem gydk.

53 — 52 — 255+ 25 = 0, tehat az 5 gydk.

(=5)3 — (=5)2 — 25 - (—=5) 4+ 25 = 0, tehat a —5 gydk.

253 — 252 — 25 25 + 25 = 14400, tehat a 25 nem gydk.

(—25)3 — (=25)% — 25 - (—25) + 25 = —15600, tehat a —25 nem gydk.

Igy a polinom egész gydkei az 1,5, —5.



3. feladat

3

Keressiik meg az 2% — 22 — 25 + 25 polinom egész gydkeit.

El6adason szerepelt a kovetkezs tétel:

Az a,a2™ + ap_12" "t + ...+ a1z + ag egész egyiitthatés polinom %
racionalis gyokeire (p, ¢ egészek és relativ primek) teljesiil, hogy p osztja
ao-t és q osztja a,,-et.

Esetiinkben a,, = 1 és ag = 25.

Tudjuk, hogy ¢ osztja a,, = 1-et, azaz ¢ = *1, feltehetjiik, hogy ¢ = 1.
Azt is tudjuk, hogy p osztja ag = 25-6t, igy p lehetséges értékei:

+1, 45, +25.

Ezeket behelyettesitjiik, és megnézziik, hogy 0-t kapunk-e:

13 —12—-25-1+25 =0, tehat az 1 gyok.

(—1)3 = (=1)2 =25 (—1) + 25 = 48, teh4t a —1 nem gydk.

53 — 52 — 255+ 25 = 0, tehat az 5 gydk.

(=5)3 — (=5)2 — 25 - (—=5) 4+ 25 = 0, tehat a —5 gydk.

253 — 252 — 25 25 + 25 = 14400, tehat a 25 nem gydk.

(—25)3 — (=25)% — 25 - (—25) + 25 = —15600, tehat a —25 nem gydk.
Igy a polinom egész gydkei az 1,5, —5. Mivel egy harmadfoki
polinomnak legfeljebb 3 darab gydke lehet, igy miutan talaltunk harmat,
mar nem is kellett volna ellenérizni, hogy a +25 gyok-e.
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4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
gyokét.
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Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.
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4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
gyokét.

ElGszor megprébalunk raciondlis gyokot keresni.

Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.

Az 1-et behelyettesitve O-t kapunk, tehat z; = 1 gyok.
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4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
gyokét.

ElGszor megprébalunk raciondlis gyokot keresni.

Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.

Az 1-et behelyettesitve O-t kapunk, tehat z; = 1 gyok.

Ekkor az x — 1 tagot kiemeljiik polinomosztassal:

xt — 628 + 1022 - 22 — 3 = (v—1)(z%— 52?
zt - 23

— 5% + 1022

— b3 +  5z?

+ 527 — 2z



4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
gyokét.

ElGszor megprébalunk raciondlis gyokot keresni.

Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.

Az 1-et behelyettesitve O-t kapunk, tehat z; = 1 gyok.

Ekkor az x — 1 tagot kiemeljiik polinomosztassal:

2t — 62° + 1022 - 20 — 3 = (v—1)(2%—52%+ 52
zt - 23
— 5% 4+ 1022
— 528 4+  ba?
+ b — 2

+ 522 — bz




4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
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Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.

Az 1-et behelyettesitve O-t kapunk, tehat z; = 1 gyok.

Ekkor az x — 1 tagot kiemeljiik polinomosztassal:

2t — 62° + 1022 - 20 — 3 = (v—1)(2%—52%+ 52
zt - 23
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+ b — 2
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4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
gyokét.

ElGszor megprébalunk raciondlis gyokot keresni.

Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.

Az 1-et behelyettesitve O-t kapunk, tehat z; = 1 gyok.
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— 5% 4+ 1022
— b3 +  5z?
+ bz — 2
+  bx? — bx
+ 3z -



4. feladat

Hatarozzuk meg az 2* — 622 + 1022 — 22 — 3 polinom valamennyi valds
gyokét.

ElGszor megprébalunk raciondlis gyokot keresni.

Az 1 f6egyiitthaté miatt ezek a —3 oszt6i lehetnek: +1,43.

Az 1-et behelyettesitve O-t kapunk, tehat z; = 1 gyok.

Ekkor az x — 1 tagot kiemeljiik polinomosztassal:

2t — 623 4+ 1022 - 20 — 3 = (r—1)(2®-522+5x+3)
- 28
— 52 + 1022
— 52 +  ba?
+  bx? — 2
+ 522 — b5z
+ 3 - 3
+ 3z — 3
0

Maradék nincsen, mert az 1 gyok.
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5. feladat

A ¢ valds szam mely értékére lesz az xy = 1 szam gyoke a
4z + cx® — 322 — 42 — 1 polinomnak? Hatarozzuk meg az igy ad6dé
polinom valés gyokeit, és irjuk fel a polinom gydktényezés alakjat.
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Igy a gyoktényezés felbontas:

1\ 2
4ot 4423 =322 —dr — 1 =4(z — 1)(z + 1) (x+2) ,

ahol a legutols6 tag azért van négyzeten, mert a hozza tartozé —% gyok
kétszeres.



Hazi feladat

Keressiik meg az alabbi polinomok valés gyokeit.

(a) z* — 622 +x +6,
(b) z* — 623 + 272 — 10.



Hazi feladat megoldasa

1 V13 1
1.2 - -4+ X _Z
(a) 1,2, 5+t 573
3 V53 V6
-2 —_— = = .
(b) Bt ST



