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1. feladat

Irjuk fel az f(x) = sinx fiiggvény grafikonjdhoz hazott érint egyenes
egyenletét az x9 = 0 és az ro = 5 pontokban.



1. feladat

Irjuk fel az f(x) = sinx fiiggvény grafikonjdhoz hazott érint egyenes
egyenletét az x9 = 0 és az ro = 5 pontokban.

Eléadason szerepelt, hogy f/(z) = (sinz)’ = cosx.

Az érint6 meredekségét az adott pontbeli derivalt adja meg. Ez az els6
esetben f/(0) = cos0 = 1. Az 2y = 0 ponthoz az origé tartozik (a
fliggvény értéke is 0), igy az origén atmend, 1 meredekségii egyenest kell
felirni, aminek az egyenlete y = x.

A masodik esetben f' (Z) = cos I = 0, tehat az érint6 meredeksége 0,

ez egy vizszintes egyenes. Ennek at kell mennie a 2o = 7 ponthoz tartozé
grafikonponton, ami a (Z,1) pont. Igy az egyenes egyenlete y = 1.
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2. feladat (a)

Szamitsuk ki az f(z) = 2% — 522 + 5x + 11 fiiggvény derivaltjat.



2. feladat (a)

Szamitsuk ki az f(z) = 2% — 522 + 5x + 11 fiiggvény derivaltjat.
eg

Felhasznaljuk, hogy (z") = nz"~!, tehat (x3)/ = 322, (xQ)/ = 2z és
(z) =1.



2. feladat (a)

Szamitsuk ki az f(z) = 2% — 522 + 5x + 11 fiiggvény derivaltjat.
eg

Felhasznaljuk, hogy (z") = nz"~!, tehat (x?’)/ = 322, (xQ)/ = 2z és
(z) =1.

(z° =52 + 52 +11) =322 —5-20 +5-1+0= 32> — 10z + 5



2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb



2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb

Most is hasznaljuk, hogy (z™)" = nz™~!, de nem csak természetes szam
n-re. Ehhez elGszor ilyen alakra irjuk at a tagokat:



2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb

Most is hasznaljuk, hogy (z™)" = nz™~!, de nem csak természetes szam
n-re. Ehhez elGszor ilyen alakra irjuk at a tagokat:
1 A B
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2. feladat (b)

1 1
Szamitsuk ki az f(z) = vz + — — — fiiggvény derivaltjat.
z2  5xb

Most is hasznaljuk, hogy (z™)" = nz™~!, de nem csak természetes szam
n-re. Ehhez elGszor ilyen alakra irjuk at a tagokat:

1 1 1 o 1 5
Ezzel:
1 . 1 1 2 1
! =272 -2 3 - Z(=hx b= —"— - =
Jlo) =5 A L N AR



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki az f(x) = 37 — cos x fliggvény derivaltjat.



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki az f(x) = 37 — cos x fliggvény derivaltjat.

Azt kell tudni, hogy (a*) = a*Ina és (cosz)’ = —sin .



2. feladat (¢)

Szamitsuk ki az f(x) = 37 — cos x fliggvény derivaltjat.

Azt kell tudni, hogy (a*) = a*Ina és (cosz)’ = —sin .

(3" —cosx) =3"In3 — (—sinz) = 3" In3 + sinz



2. feladat (d)

Szamitsuk ki az f(z) = (1 + 23)tg « fiiggvény derivaltjat.



2. feladat (d)

Szamitsuk ki az f(z) = (1 + 23)tg « fiiggvény derivaltjat.

Ez két fiiggvény szorzata, igy a Leibniz-szabalyt alkalmazzuk:
(f9)'(z) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x)

Tovabba még azt is felh aljuk, h tgx) = ——.
ovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (tg x) P



2. feladat (d)

Szamitsuk ki az f(z) = (1 + 23)tg « fiiggvény derivaltjat.

Ez két fiiggvény szorzata, igy a Leibniz-szabalyt alkalmazzuk:
(f9)'(z) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x)

Tovabba még azt is felh aljuk, h tgx) = ——.
ovabba még azt is felhasznaljuk, hogy (tg x) P

(1+2%)tg :L’)/ =(1+2>tgr+(1+2°)(tgz) =

. 1
= 32%t 1+42° =
vtgr+(l+w )cosz(x)
1+23
= 32°t —
v gx—i_cosz(ac)



2. feladat (e)

Szamitsuk ki az f(x) = zsin(z) In(z) fiiggvény derivaltjat.



2. feladat (e)

Szamitsuk ki az f(x) = zsin(z) In(z) fiiggvény derivaltjat.

Ez harom fiiggvény szorzata, elészor csak az els6 szorzatot derivaljuk:
(zsin(x)) = sin(z) + z cos(z),
mellyel a teljes szorzat:

(zsin(z) In(z))" = (zsin(z))" - In(z) + xsin(x)% =

= (sin(x) + z cos(x)) In(x) + sin(x).



2. feladat (f)

B+3 ik
——— fiiggvény derivaltjat.
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Szamitsuk ki az f(z) =



2. feladat (f)

B+3 ik
——— fiiggvény derivaltjat.
x2—x—2

Szamitsuk ki az f(z) =

Ez egy hanyados, igy a hanyados derivalasi szabalyat hasznaljuk:

(f)'@ _ ['(@)g(z) - f(z)g'(z)

g 9% ()




2. feladat (f)

B+3 ik
——— fiiggvény derivaltjat.
x2—x—2

Szamitsuk ki az f(z) =

Ez egy hanyados, igy a hanyados derivalasi szabalyat hasznaljuk:

(f)'@ _ ['(@)g(z) - f(z)g'(z)

g 9% ()

(22 — 2z —2)2
a2t — 223 — 622 —6x+3
(2 — 2z —2)?

( 3 +3 >/ 32222 —2—2) — (2> +3) - (2 — 1)
22—z —2




2. feladat (g)

h/,
Szamitsuk ki az f(x) = % figgveény derivaltjat.



2. feladat (g)

h/,
Szamitsuk ki az f(x) = % figgveény derivaltjat.

Latszélag ez is egy tort, de nem érdemes tortként derivalni, mivel a
nevezs egy konstans. Még azt is felhasznaljuk, hogy (shx) = chz.



2. feladat (g)

she . s
- figgveény derivaltjat.

Szamitsuk ki az f(z)

Latszélag ez is egy tort, de nem érdemes tortként derivalni, mivel a
nevezs egy konstans. Még azt is felhasznaljuk, hogy (shx) = chz.

ha\" (1 ! h
<5m> = <5th> = geha ==
Ha tortként derivaljuk, akkor figyelni kell, hogy a nevezd derivaltja 0:

(th)/ _chz-5—-shz-0 che

5 52 5



3. feladat

1-—2z
Legyen f(z) = 1tz

(a) Szamitsuk ki f’(x)-et.

(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?

(x e R\ {-1}).

(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.



3. feladat

11—z
14z
a) Szamitsuk ki f’(z)-et.

Legyen f(x) (z e R\{-1}).

(
(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?

(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.
(a)

a) A hanyados derivalasi szabalyaval:

o (=)-(1+2)-(1-2)-1 =2
i) = (1+ )2 NS




3. feladat

1—x

L =— R\ {-1}).

egyen f(z) = 1 (@ER\{-1})
(a) Szamitsuk ki f’(x)-et.
(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?
(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.
(a) A hanyados derivélasi szabalyaval:

-1)-1+z)—-(1—-2)-1 -2
O RO R s S N
(1+x) (1+42x)

(b) Az érint6 irdnytangense a meredeksége, ami a derivalt értékével
egyezik meg:
-2 -2

1+1)2 4

£y = - f%.



3. feladat

1—x

L =— R\ {-1}).

egyen f(z) = 1 (@ER\{-1})
(a) Szamitsuk ki f’(x)-et.
(b) Mennyi az xg = 1 pontban az érinté irdnytangense?
(c) Irjuk fel az zp = 1 abszcisszaju pontban az érintSegyenes egyenletét.
(a) A hanyados derivélasi szabalyaval:

-1)-1+z)—-(1—-2)-1 -2
O RO R s S N
(1+x) (1+42x)

(b) Az érint6 irdnytangense a meredeksége, ami a derivalt értékével
egyezik meg:

-2 -2
(1+1)2 4

£y = %

(c) Az zo-beli érint6egyenes egyenlete: y = f'(zg)(x — xo) + f(x0), ami
a jelen esetben (mivel f(1) =0): y = —3(z —1)+0, azazy = -3z + 1.



3. feladat (d)

Legyen (1) = 1 (w€R\{-1}).

Van-e olyan pontja a grafikonnak, ahol az érinté vizszintes?




3. feladat (d)

Legyen (1) = 1 (w€R\{-1}).

Van-e olyan pontja a grafikonnak, ahol az érinté vizszintes?

Ha az érintd vizszintes, akkor a meredéksége 0, azaz f'(z) = 0, ami a

jelen esetben a
—2

(1+2)2
egyenletre vezet, de ez soha nem teljesiil, mert egy tort pontosan akkor 0,
ha a szamlaléja 0.



4. feladat (a)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
(3z% + 4z + 1)° fiiggvény derivaltjat.



4. feladat (a)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
(3z% + 4z + 1)° fiiggvény derivaltjat.

Az f o g fliggvénykompozicié derivaltja: (f o g)'(z) = f/'(g9(x)) - ¢'(z).
Ezt nevezik lancszabalynak is.

A bels6 fliggvény a polinom, a kiilsé fiiggvény az 6todik hatvany, igy

((32% + 42+ 1)°) =5 (32% + 4z + 1)* - (62 + 4).



4. feladat (b)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
Va? 41 fiiggvény derivaltjat.



4. feladat (b)

Az Osszetett fliggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki a
Va? 41 fiiggvény derivaltjat.
A kiilss fiiggvény a négyzetgydkvonas, azaz 3-edik hatvany, mig a bels§

az 22 + 1
! 1 1 T
\/9:2+1):f:z:2+175~2x:7.
( 2( ) 1/xQ_A'_l
1
De h alhatjuk kdzvetleniil, h =
e hasznalhatjuk kdzvetleniil, hogy (/) NG

/ 1 T
a:2+1) = 2 = ——
( 2vVx2 4+ 1 vz +1



4. feladat (c)

Az bsszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az e®”
figgveény derivaltjat.



4. feladat (c)

Az bsszetett fiiggvény derivalasi szabalyat alkalmazva szamitsuk ki az e®”
figgveény derivaltjat.

Ebben az esetben az exponenciilis fiiggvény a kiils6, a negyedik hatvany

a bels6 fliggvény:
z* ! z* 3
(e ) =e* 4x°.



Opcionalis feladat

A definicié alapjan szamitsuk ki az
fl@)=var-1  (ze[l,+00))

fiiggvény derivaltjat ott, ahol létezik.



Hazi feladatok

1. Szamitsuk ki az alabbi fliggvények derivaltjait.
(@) f(x) = x?sinx
3

(b) () = 1 —
(©) f(z) = (x +5)sh z

(d) f(z) = sin(3z + 2)

2. Irjuk fel az f(x) = arccos(z) fiiggvény zo = % pontjéhoz tartozé
érint6 egyenletét.



Hazi feladatok megoldasa

1. (a) f/(x) =2xsinx + 2% cosx

_ 3z2Inx — 22
(Inz)?

_sha—(z+5)chx
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