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Bevezetés

b
Az a-t6l b-ig tart6 integral: / f(z) dz.
Mi torténik, ha a b-vel a végtelenbe tartunk?

lim /b f(z) dz

b——+oo

Ez altaldban a végtelenhez tart, de
van, amikor véges a hatarérték:

Példa: f(x) = !

x2
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= lim - dr = lim
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Elséfaja improprius integral

Nem korlatos intervallumon integralunk egy fiiggvényt.

Az integralt véges intervallumokon vett integralok hatarértékeként definialjuk:

/a+00 flx) de = bligloo/abf(x) dx
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/:of(x)dx/ f(z dx+/+oof(x)dx

= lim f( ) dz + lim /f
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Ha ezek a hatarértékek léteznek és végesek, akkor azt mondjuk, hogy az
improprius integral konvergens.
Ha nem léteznek, vagy végtelen a hatarérték, akkor az integral divergens.

Példa: f(z) = -5 az [1,+00) intervallumon:



Egy masik példa

1
Integréljuk az f(z) = — fiiggvényt az [1,+oc0) intervallumon:
x



Egy masik példa

1
Integraljuk az f(x) = — fiiggvényt az [1,+o0) intervallumon:
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Igy ez az improprius integral divergens.




Az L altalaban
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Konvergens vagy divergens az / — dx improprius integral (p € R)?
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Az L altalaban
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A p =1 esetén divergens (el6z6 dia), mig p # 1 esetén:
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Tehat 1 — p > 0, azaz 1 > p esetén az improprius integral divergens.
(p =1 esetén is divergens)

Ha 1 —p < 0, azaz 1 < p, akkor konvergens, és az értéke:
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Az exponencialis fliggvény
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Az exponencialis fliggvény
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Felhasznaltuk, hogy (e™*) = —e™ " és




Az exponencialis fliggvény

+oo b b
e *dr= lim e *dr= lim [—e_m]
0 b—+oo Jg b—+o0 0

Felhasznaltuk, hogy (e™*) = —e™ " és

Ugyanez forditva:

0
/ e’ dz =
—00




Az exponencialis fliggvény

+oo b b
e *dr= lim e *dr= lim [—e_m]
0 b—+oo Jg b—+o0 0

Felhasznaltuk, hogy (e7*) = —e™* és lim e* =0.

Ugyanez forditva:

0 0
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Teljes szamegyenesen vett integral
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Teljes szamegyenesen vett integral
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Kiszamoljuk a két integralt:
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A masik hasonlé:
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Egy veszély

Ha a teljes szdmegyenesen integralunk, akkor muszaj szétszedni két integralra,
nem lehet egyetlen hatarértékkel felirni:
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Valéjaban ez az improprius integral divergens:
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Gauss-gorbe

Az /e‘aC2 dx hatérozatlan integralt nem tudjuk felirni elemi fliggvényekkel.

De tudjuk, hogy

Ennek a val6szin(iségszamitasban és a statisztikaban van szerepe (normalis
eloszlas siriiségfiiggvénye).



