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1. feladat

Hatarozzuk meg a | — matrix rangjat.
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1. feladat

-1 0 2 1
Hatadrozzuk mega | —2 2 4 2| matrix rangjat.
-3 1 6 3
Sor- és oszloptranszformacidkkal alakithatjuk a matrixot, példaul igy:
-1 0 2 1] si-(-1) 1 0 -2 —1| s+2ss |1 0 -2 -1
-2 2 4 2 ~ -2 2 4 2 ~ 0 2 0 0
-3 1 6 3 -3 1 6 3| ss43, |0 1 0 O
034201 1 O 0 0 So—2s3 1 O 0 O
~ 0 2 00 ~ 0 0 0O
oator [0 1 0 O 0 1 00

Az utolsé matrixban csak 0 és 1 szerepel, és minden sorban és minden oszlopban
legfeljebb egy darab egyes. Igy a matrix rangja az itt levé egyesek szama, ami 2.



2. feladat

Hany lineérisan fiiggetlen vektor valaszthaté ki a

-1 2
V] = 2 , Vo = 0 , V3=
3 1

vektorok kozul?



2. feladat

Hany lineérisan fiiggetlen vektor valaszthaté ki a

-1 2 3 0
V] = 2 , Vo = 0 , V3= 2 , V4= 2
3 1 6 1

vektorok kozul?

A kivalaszthaté linearisan fliggetlen vektorok maximalis szamahoz az altaluk
alkotott matrix rangjat kell kiszamolni az el6z6 feladathoz hasonléan:

-1 2 3 0 s1:(—1) 1 -2 -3 0 s2—2s81 1 -2 -3 0 02+201
2 0 2 2 ~ 2 0 2 2 ~ 0 4 8 2 ~
3 ]. 6 1 3 1 6 ]. s3—3s1 0 7 ].5 ]. o3+301
1 0 0 0 se/2]11 0 0 Of s3—=s2 |1 0 0 0] o02—204
0 4 8 2 ~ 0 2 4 1 ~ 0 2 4 1 ~
0 7 15 1 0 7 15 1 0 5 11 O os3—404
1 0 0 Of o5 |1 0 0 Of os—1102 0 0 O
0O 0 0 1 ~ |0 0 01 0 0 1
0 5 11 0 0O 1 11 0 0 1 0 0

A matrix rangja 3, igy ennyi linearisan fiiggetlen vektort valaszthatunk ki.



3. feladat (a)

. 2 Lo N
Szamitsuk ki a [ } matrix determinansat.

1
3 4



3. feladat (a)

Szamitsuk ki a [ } matrix determinansat.

1
3 4
A 2 X 2-es determinanst az elemekbdl egyszeriien szamolhatjuk:

1 2
‘ - ’—1~4—2-3—4—6——2



3. feladat (b)

1 -2 3
Szamitsuk ki a [—1 4 5] matrix determinansat.
1 1 4



3. feladat (b)

1 -2 3
Szamitsuk kia | —1 4 5 | matrix determinansat.
1 1 4

A 3 x 3-as determinanst is szimolhatjuk kdzvetleniil (Sarrus-szabaly):

1-2 3] 1-2
—1 4 5|1 4=1444(=2)-5-143-(=1)-1-3-4-1—1-5-1—(=2)(—1)-4 =
11 4 1 1

=16—-10—-3—-12—-5—-8=—-22
Kicsit egyszeriibb, ha sortranszforméacié utan kifejtjiik az els oszlop szerint:

_2 3 S2+81 1
4 5 = 0
1 4 0

§3—S1

8
1

I
W NN

3 2
8 :1-’ ’:1-(2-1—8-3):—22
1 3



3. feladat (¢)

-1 -1 -3 2
- . 3 2 10 7 . .
Szamitsuk ki a 1 9 i 3 matrix determinansat.
2 3 5 6



3. feladat (¢)

] matrix determinansat.
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Szamitsuk ki a {

Sortranszformacidkat végziink:
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4. feladat

Milyen p valés paraméterek esetén invertalhat6 az alabbi matrix:

2 -5 9
-1 3 =5
3 -9 P

Egy alkalmas p esetére irjuk fel a matrix inverzét is.



4. feladat

Milyen p valés paraméterek esetén invertalhat6 az alabbi matrix:

2 -5 9
-1 3 =5
3 -9 P

Egy alkalmas p esetére irjuk fel a matrix inverzét is.

Mivel egy négyzetes matrix pontosan akkor invertalhatd, ha a determinansa nem
0, igy szamoljuk ki a determinanst a p figgvényében:

-1 3 -5 | —1 :

2 -5 9] 2 -5
3 =6p+75+81—81—90—5p=p—15
3 -9 p| 3 -9

Tehat p # 15 esetén invertalhaté ez a matrix.

Az inverzet p = 17 esetén szamoljuk ki az aldeterminansos médszerrel.



4. feladat — inverz kiszamitasa

A:

1. Determinans kiszamolasa:
detA=p—15=17—15=2
2. Aldeterminansok kiszamolasa:

3. A kapott matrixot transzponaljuk:

Tehat

6 —2 0
4 7T -3
2 -1 1]

6 —4 -2
-2 7 -1
0 -3 1|

2 -5
-1 3
3 -9

-1
3

-5
3
-9

4. A kapott matrixot sakktabla-
szabaly szerint szorozzuk:

5. Végiil leosztjuk a determinanssal:

9
)
17

[SIGENIEN NG

NN

6 4
2 7
0 3

3
1
0

NG| PO

-2
1
1

-1

D=0 [



5. feladat

Oldjuk meg Cramer-szaballyal a kovetkezd egyenletrendszert.
3z4+2y+2=7
20 —y — 3z =—-4
—x+3y+52=10



5. feladat

Oldjuk meg Cramer-szaballyal a kovetkezd egyenletrendszert.
3z4+2y+2=7
20 —y — 3z =—-4
—x+3y+52=10

Az egyiitthatématrix determinansa:

3 2 1
2 —1 -3 |=-154+6+6-1—20—(-27)=3
1 3 5
702 1 3 7 1
4 -1 -3 9 —4 -3
03 5] 6, -1 10 5| -3,
T 3 30 Y 3 3 -
3 2 7
2 1 -4
1 3 10| 9




Hazi feladatok

Hany linearisan fiiggetlen vektor valaszthaté ki az alabbi vektorok koziil?

2 3 0
1 -1 5
0|’ 2 |7 —4
-1 -2 1

Szamitsuk ki az alabbi matrix determinansat.

2 4 8 -2
3 4 1 5
0 5 0 -2
-2 1 6 4



Hazi feladatok végeredménye

2 linearisan fliggetlen vektor valaszthaté ki

1448



