Pé6tpétzh megoldasa

1. A determindns: 124+0+2—-12—-4—-0= —2.

aldeterminansok: transzpondlas: sakktéabla: determinanssal osztés:
4 2 =10 4 1 —4 4 -1 -4 -2 1/2 2
1 0o -3 2 0 -2 -2 0 2 1 0 -1
-4 -2 8 -10 -3 8 -10 3 8 5 =-3/2 —4

Ugyanez Gauss-eliminacioval:

3 2 1|1 00 S2/2 1 2 0[0 1/2 0 S9 — 351 1 2 010 1/2 0 S9 — S3
2 4 0|0 1 0 ~ 3 2 1|1 0 0 ~ 0 -4 1|1 =3/2 0 ~
31 110 0 1 §1 4> S2 31 1|0 0 1 53 — 351 0 -5 1|0 =3/2 1
1 2 010 1/2 0 s3 + Hsa 1 2 010 1/2 0 §1 — 289 1 0 0]—-2 1/2 2
0 1 01 0 —1 ~ 0 1 01 0 —1 ~ 0 1 0 1 0 -1
0 -5 1|0 -=3/2 1 0 0 1|5 -3/2 —4 0 0 1 5 —-3/2 —4
2.
31 al-1 51 & 89 1 3 2 7 S9 — 359 1 3 2 7 s3/(—1)
1 3 2 7 ~ 3 1 al|-1 ~ 0 -8 a—61]—-22 ~
2 5 2|11 2 5 2|11 S3 — 281 0 -1 -2 =3 Sg <> S3
1 3 2 7 83 + 859 1 3 2|7
0 1 2 3 ~ 0 1 213
0 -8 a—6]|—-22 0 0 a+10]|2
Ha a = —10, akkor nincs megoldds. Ha a # —10, akkor egyértelmii a megoldas. Az a = —9 esetben:
1 3 2|7 S1 — 283 1 3 0 3 S1 — 382 1 0 0 6
01 2|3 ~ 01 0|-1 ~ 0 1 0|-1
0 0 1|2 So — 283 0 0 1 2 0 0 1 2
Tehat x =6,y = —1, z = 2.
3.
1-x -1 2
3 2—A 1 = (1=2)(2=2)(2=2)=34+6—6(2—=N)+3(2=A)—(1=X) = =X34+5 =4\ = —A(A—1)(\—4),
3 1 2—A
igy a sajatértékek 0,1, 4. Sajatvektorok:
1 -1 210 1 -1 2 10 1 0 110 —
A=0 3 2 1/{0|~|0 5 —=5|0|~]0 1 —=1]0 |, sajatvektorok: T x#0
3 1 210 0 4 410 00 010 x
0 -1 210 —x
A=1:03 1 1]o|~]2 L+ 720 , sajatvektorok: 2z ||z #0
3 0 310
3 1 110 T
-3 -1 210 x
A=4: 3 -2 110 N[‘S’ :1,) :gg]w{g ‘i j 8},sajzitvektor0k: 3z | |z #0
3 1 =210 3z

4. Ez egy inhomogén linearis differencidlegyenlet, igy el6szor a homogén egyenletet oldjuk meg, melynek megoldasa:
y:ie—f—%dl‘:ie21n‘w‘+020/x27 C/GR

Az inhomogént az dllanddk varidlasanak mddszerével oldjuk meg:

2 .
C(x):/x STz = —cosz+ C

Ezzel az altalanos megoldas:



5. Ez egy allandé egyiitthatés masodrendd inhomogén linearis differencidlegyenlet. Elészor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A\? 4+ 2\ — 3 = 0, melynek gyokei 1 és —3, igy a homogén &ltaldnos megoldésa:

y(z) = Cre® + Che ™"
Az inhomogén tag egyben megoldds is (kiilsé rezonancia), igy az y = axe® prébafiiggvény, melyet az egyenletbe

helyettesitve:
a(x + 2)e” + 2a(x + 1)e” — 3aze” = €,

amibdl a = %, és ezzel az altalanos megoldéds:
x —3z 1 x
y(x) = Cre” + Cqe + 7%¢

Felhasznalva a kezdeti feltételeket:

2= y(0) = Cy + Cy +0 = O+ Cy=2
1 3
liy,(O):le3CQ+Z = 01*36211,

Amibol Cq = % és Cy = 1575' fgy a keresett megoldés:

_ -z v =3z AT
yw) = g+ gge e
Ugyanez Laplace-transzformaciéval:
A transzformalt egyenlet:
9 1
§Y —25s—1+42(sY —2)—-3Y = T
s —
1 25 +3s—4
(242 —3)Y = — 4254520 T34
s—1 s—1
252 435 —4 A B C
Y = = + +

(s—1)2(s+3) s—1 (s—12 s+3
25?4+ 35 —4=A(s>+25 —3)+ B(s +3) + C(s* =25 + 1)
Ez a kovetkezo egyenletrendszert adja:

2=A+C
3=2A+B-2C
—4=-3A+3B+C

Ennek megoldasa:

27 1 5
=2l pB==: .
16’ 4’ ¢ 16
Ezzel
27 1 5
y — _16 1 6
s—1 + (s—1)2 +s—|—3
Es igy a megoldas:
27 1 —3t



