Pé6tzh megoldasa

1. A determindns: 04+6+2—-0—4—6 = —2.

aldeterminansok: transzponalas: sakktabla: determinédnssal osztés:
-2 -1 2 -2 2 2 -2 -2 2 1 1 -1
2 3 0 -1 3 2 1 3 -2 -1/2 -=3/2 1
2 2 =2 2 0 -2 2 0 -2 -1 0 1

Ugyanez Gauss-eliminacioval:

3 2 1|11 0 0 S1 4> S2 10 1{0 1 0 s9—3s; [1 0 1|0 1 0 $2/2
10 1{0 1 0 ~ 3 2 1|1 0 0 ~ 0 2 -211 -3 0| ~
3 2 2|10 0 1 3 2 2|10 0 1 s3—3s1 |0 2 —1]0 =3 1
10 1 0 10 S3 — 289 1 0 1 0 1 0] s —s3 1 00 1 1 -1
0 1 —-1|1/2 =3/2 0 ~ 01 —-1(1/2 =3/2 0 ~ 0 1 0f-1/2 -3/2 1
0 2 -1 0 -3 1 0 0 1] -1 0 1| s2+s3 0 0 1 -1 0 1
1 1 -1
Tehét a kérdéses métrix inverze | —1/2 —3/2 1
~1 0 1
2. Kiszdmoljuk a megfelel6 matrix rangjat:
231 0 132 0 W[ 3 2 0 ,
34 2 177" l2 43 1™ -2 -1 1|
4 5 3 2 3 5 4 2 0 —4 -2 2 )
35 1 —1 153 —1]2> 0 2 1 —1]|*™
S4—81 -
10 0 0] . 1 0 0 0] ) 10 0 0
0 —2 -1 1 [™* |0 —2 -1 1”00 01
0 -4 -2 2 0 0 00 0 0 0O
0 2 1 1] o 0o 00| ™ |0oo0o00
Mivel ketté darab egyes maradt, igy a rang 2, és igy két linearisan fiiggetlen vektor valaszthato ki.
3.
2—A 3 6
0 2=-X 0 [=2=-XN(2=XB=X)=6)=(2=X)A=5))=(2-A)(A-5),
1 3 3—A
igy a sajatértékek 0,2, 5.
2 3 6|0 [2 0 6|0 10 3l0 —3x
A=0 0 2 0/0|~]0 1 0]0 N[O 1 00}7sajzitvekt0rok: 0 x#0
1 3 3]0 |1 0 3]0 x
0 3 6|0 5x
A=2:100 0|0 |~} 3 L0 L0~ , sajatvektorok: 2z ||z #0
01 2|0 01 2|0
1 3 110 0
-3 3 610 -3 0 6|0 1 0 —210 2z
A=5: 0 -3 0|0 |~ 0 1 0|0 N{O 1 OOysajétvektorok: 0 x#0
1 3 =210 1 0 =210 x
4. Ez egy szétvalaszthaté differencidlegyenlet:
/y’y?’d:z::/;13672"”2 dx
y4:_€—2x2+c
y(z) = £V —e=22* 4 C,
ahol C' > 0. Ha C < 1, akkor ez csak |/ —12€ < 2, illetve —/—12€ > 7z esetén értelmes (y(z) # 0 is kell).

A kezdeti feltételb6l C' = 17 és az elGjel —, azaz

y(z) = — V17 — e—22?



5. Ez egy allandé egytitthatos masodrendii inhomogén linedris differencidlegyenlet. El6szor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A2 — 6\ + 9 = 0, melynek egyetlen gydke a 3, ami kétszeres, igy a homogén
altalanos megoldasa:

y(x) = 013 + Coxe®®

Az inhomogén tag miatt a prébafiiggvény y = asinx + bcos z, melyet az egyenletbe helyetesitve:

. . . . —a+6b+9% = 1
(—asinz —bcosz) — 6(acosx — bsinz) + 9(asinz 4+ beosz) =sinz = Cb—6a+9 — 0
A maésodikbdl b = %a, amit az els6be visszahelyettesitve a = % és b= %. Ezzel az egyenlet altaldnos megoldéasa:
(x) = C1€3" 4 Coxe®® + 3sinyc + 3 CoS &
v = 2 25 50
Felhasznalva a kezdeti feltételeket:
3 47
]_ = = —_ = —
y(0) Cl+0+0+50 = 50
3=y (0) = 3C1+ Cot = 40 o o= b
Sy TR ey 2750 10
fgy a keresett megoldas:
(2) 47 5, n 1 4, n 2 . n
xr) = —e€ —zxe —sinz + —cos
Y =50 10 25 50

Ugyanez Laplace-transzformaciéval:
A transzformalt egyenlet:

1

2
Y s-3-6(sY ~1)4+9Y =
s (¥ = 1)+ 2 +1

) 1 1+(s24+1)(s—3) s3—-3s2+s5—2
(s 763+9)Y:m+573: 21 = 21
2 —3s%+s—-2 A B Cs+ D
TP+ (5-37 s-3 (=32 £+1
s =357 +5—2=A(s—3)(s> +1) + B(s* + 1) + (Cs + D)(s* — 65 +9)

Ez a kovetkezo egyenletrendszert adja:

1=A+C
-3=-3A+B-6C+D

1=A+4+9C -6D
—-2=-3A+B+9D

Ennek megoldésa:

47 1 3 2

50’ 10’ 50’ 25
Ezzel ur . 5 )
Y- 50, _10 5051 35

s—3 (s—3)2 s2+1

Es gy a megoldds:
AT 1.4, 3 2
= —e” + —te +—cost+%smt

¢
y(t) = 25 10 50



