1. vizsga megoldasvazlata

1. A determindns: 124+0+2—-12—-4—-0= —2.

aldeterminansok: transzpondlas: sakktéabla: determinanssal osztés:
4 2 =10 4 1 —4 4 -1 -4 -2 1/2 2
1 0o -3 2 0 -2 -2 0 2 1 0 -1
-4 -2 8 -10 -3 8 -10 3 8 5 =-3/2 —4

Ugyanez Gauss-eliminacioval:

3 2 1|1 00 S2/2 1 2 0[0 1/2 0 S9 — 351 1 2 010 1/2 0 S9 — S3
2 4 0|0 1 0 ~ 3 2 1|1 0 0 ~ 0 -4 1|1 =3/2 0 ~
31 110 0 1 §1 4> S2 31 1|0 0 1 53 — 351 0 -5 1|0 =-3/2 1
1 2 010 1/2 0 53 + bsg 1 2 010 1/2 0 §1 — 289 1 0 0]—-2 1/2 2
0 1 01 0 —1 ~ 0 1 01 0 —1 ~ 0 1 0 1 0 -1
0 -5 1|0 -=3/2 1 0 0 1|5 -3/2 —4 0 0 1 5 —-3/2 —4
2.
31 al-1 51 & 89 1 3 2 7 S9 — 359 1 3 2 7 s3/(—1)
1 3 2 7 ~ 3 1 al|-1 ~ 0 -8 a—6]|—-22 ~
2 5 2|11 2 5 2|11 S3 — 281 0 -1 -2 =3 Sg <> S3
1 3 2 7 83 + 859 1 3 2|7
0 1 2 3 ~ 0 1 213
0 -8 a—6]|—-22 0 0 a+10]|2
Ha a = —10, akkor nincs megoldds. Ha a # —10, akkor egyértelmii a megoldas. Az a = —9 esetben:
1 3 2|7 51 — 283 1 3 0| 3 51 — 382 1 0 0] 6
01 2|3 ~ 01 0|-1 ~ 0 1 0|-1
0 0 1|2 So — 283 0 0 1 2 0 0 1 2

Tehat x =6,y = —1, z = 2.
3. Ez egy inhomogén linedris differencidlegyenlet, igy el0szor a homogén egyenletet oldjuk meg, melynek megoldésa:
y:ie—f—%dl‘:ie21n‘m‘+020/x27 C/GR

Az inhomogént az dllanddék varidlasanak mdédszerével oldjuk meg:

2 .
C(:c):/x ST 4z = —cosz + C

2

Ezzel az altalanos megoldas:
y = (C — cos x)z? CeR

4. Ez egy allandé egytitthatés méasodrendi inhomogén linearis differencidlegyenlet. El6szor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A? 4+ 2\ — 3 = 0, melynek gyokei 1 és —3, igy a homogén altaldnos megoldésa:

y(x) = Cre* + Cye 3"

Az inhomogén tag egyben megoldés is (kiilsé rezonancia), igy az y = axe® prébafiiggvény, melyet az egyenletbe
helyettesitve:
a(x + 2)e” + 2a(x + 1)e” — 3azxe” = €%,

amibdl a = i, és ezzel az altalanos megoldas:
y(x) = Cre® + Che 3% + i:ve‘”
Felhasznalva a kezdeti feltételeket:
2=y(0)=C1+C2+0 = (C1+0Cy=2

1
1:y/(0)201—302+1 = (] —-30; =

>

)

Amibél Cq = %g és Cy = 15—6. fgy a keresett megoldés:

27 5 1
ylx) = Ee’” + 1—66_33” + Zaze”



Ugyanez Laplace-transzformaciéval:
A transzformalt egyenlet:

1
s—1

Y — 25— 1+2(sY —2) —3Y =
252 +3s—4

s—1
 28%+43s-4 A B c
T Go12(543) s—1 (=12 s+3
25 435 —4=A(s>+25 —3)+ B(s +3) + C(s* =25 + 1)

1
(32+23—3)Y:;+23+5:

Ez a kovetkezd egyenletrendszert adja:

2=A+C
3=24+B-2C
—4=-3A+3B+C

Ennek megoldasa:

27 1 5
A = — B = — = —
16’ 4’ ¢ 16
FEzzel
27 1 5
y — _16 4 16
s—1 * (s—1)2 Jrs—|—3
Es igy a megoldas:
271 o 1 4 —3t
y(t)—16 —|—4te +16€

. A parcidlis derivaltak:

fo(z,y) :1n(x+2y)+x+2y fo(=1,1) = -1
! 2 !

Igy az érintésik egyenlete (f(—1,1) = —1):
z=—(x+1)-2y—1)—1 <<= z=—2—-2y
. Gombi koordinatékat haszndlunk, a hatdrok:

PAP P <4=0<r<2 2<00<y>T<o<m Vi< DS9S

T
2

A térfogathoz az 1-et kell integrdlni a megfelelé Jacobi-determindnssal:

172 cosfdf dg dr = P sind]F, dodr = 1— 2 ) 2 dgdr =
INA A [ 0-%)

R [T S L I

. A binomidlis sort hasznaljuk:
2 2 % & 1 2\ " > 1 (_1)n
\3/27_32:331_.%‘7:3 1 _r =3 3 _r — 3\\ 71 2n
S A ZB n) \" 9 ,;3 n) 31"

|z| < 3 esetén konvergens, {gy a konvergenciasugér 3.

Az 2* egyiitthatéjabdl (n = 2):

1 2
Wy =a.(3). G _gp3°55) 1L 8
oo = (5) g = 2 27 81
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