2. vizsga megoldasvazlata

1. Az aldbbi métrix rangjat kell kiszamolni.
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Tehat a rang 2, igy 2 linedrisan fiiggetlen vektor vélaszthato ki.

| p 2 2| | 2p+6
an= |5 ][5 )=
A masodik koordinatabdl Ay = 2, igy 2p + 6 = 4, azaz p = —1.
A matrix karakterisztikus egyenlete:

(=1 =X)(=A)=6=X+A-6=(A—2)(A+3)
Tehdt Ay = —3 a masik sajatérték. Ehhez a (—1,1) vektor nemnulla szdmszorosai a sajatvektorok.

3. Ez egy inhomogén linearis differencidlegyenlet, igy el6szor a homogén egyenletet oldjuk meg, melynek megoldésa:
y:ie—fsinzdz_iecosz—i-c Cl COS(E7 CIER

Az inhomogént az dllandok varidlasanak maodszerével oldjuk meg:
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Ezzel az altalanos megoldas:
y:CeCOSl‘_e—COQ’E COQZ‘_C COos T 1 CGR

Masik lehet6ség: Ez egy szétvalaszthatéd differencidlegyenlet:
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4. Ez egy allandé egyiitthatés mésodrendli inhomogén linearis differencialegyenlet. El6szor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A2 + 4\ 4+ 4 = 0, melynek kétszeres gydke a —2, igy a homogén altaldnos
megoldasa:

y(z) = Cre %" + Coze "

Az inhomogén tag egy els6 fokd polinom, igy az y = ax + b prébafliggvény, melyet az egyenletbe helyettesitve:

0+4a+4(ax +b) =z,

amibol a = % és b= *iv és ezzel az altalanos megoldas:
—2x —2x 1 1
y(x) = Cre =" + Coxe™** + —x — —
4 4
Felhasznalva a kezdeti feltételeket:
1 5
1=y0)=C;y+0— - = ;==
y(0) 1+ 1 1=
1 1
—2:yl(0)=—201+02+1 = CQ:Z,
fgy a keresett megoldés:
((E) §6—2x_~_1x —2m+1$_1
Y=g 1 1"y



Ugyanez Laplace-transzformaciéval:
A transzformalt egyenlet:
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§3 4252 +1 = A(s® +25%) + Bs? + O(s® + 45® +45) + D(s* + 45 + 4)

Ez a kovetkezo egyenletrendszert adja:

1=A+C
2=2A+B+4C+ D
0=4C+4D
1=4D
Ennek megoldasa:
5 1 1 1
A=-, B=-, C=—-—-, D=-
) 47 ) 4
Ezzel
5 1
4

Es igy a megoldas:
5 5 1., 1 1
)= e e
i) =geHgte T — 1t
. Lokalis szélséérték csak ott lehet, ahol a parcidlis derivéltak elt{innek:

filz,y) =42 +y* — 6y +5

fo(x,y) = 2xy — 62 = 22(y —3) =0
A mésodikbdl x = 0 vagy y = 3. Ezeket az elsébe visszahelyettesitve kapjuk a stacionarius pontokat: (0, 1), (0,5), (1, 3).

A Hesse-determinans:
‘ 1202 2y —6

— A3 _ (90 _ ()2
-6 2 ‘—241’ (2y — 6),

mely az els6 kettd staciondrius pontban negativ (nyeregpont), a harmadikban pozitiv, ami lokalis minimumhely
(12z2% > 0). Ertéke: f(1,3) = 0.

. Az atfogd egyenlete y = 3 — 7x igy a kérdéses integral:
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mely ‘_137‘ <1, azaz |x — 5| < 7, azaz x € (—2,12) esetén konvergens.



