3. vizsga megoldasvazlata

1 3 21 S9 — 251 1 3 2 1 S2/2 1 3 2 1 53 4 359 1 3 2 1
2 8 816 ~ 0 2 4 4 ~ 0 1 2 2 ~ 01 2 2
3 6 0|0 53 — 351 0 -3 —6|b—3 0 -3 —6[b—3 0 0 O0|b+3
Csak b = —3 esetén van megoldas, ekkor végtelen sok:
1 3 211 S1 — 352 1 0 —4] -5
0 1 22 ~ 01 2| 2
0 0 0]0
A z szabad paraméter, ezzel fejezhetjiik ki a tobbi véltozodt:
r—4z = —H N T = —-5+4z LER

y+2z = 2 y = 2—-2z

_la 3|[3|_ |3a+6
St IH RS
igy a vi-hez tartozé sajatérték \; = 11, és igy a = 9.
Ekkor a karakterisztikus polinom:

(9—=AN)(B—=A) —12=X2> = 14X\ +33 = (A = 11)(\ = 3),
igy A2 = 3. Ehhez tartozé sajatvektor pl. az (1, —2).
. Ez egy szétvélaszthato differencidlegyenlet:

/y267y3y’d:c = /:172 dx

1 1
—ge_ys = §$3 + C
eV = g C'eR
—y3 =In(C’ — %) C'eR

y(x) = =/ In(C’ — z3) C'eR

. Ez egy alland¢ egyiitthatés mésodrendti inhomogén linearis differencidlegyenlet. El6szor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A2 — 2\ + 10 = 0, melynek gyokei az 14 3i, igy a homogén altaldnos megoldasa:

y(z) = C1e” sin(3z) + Cae” cos(3x)
Az inhomogén tag e”, nincs rezonancia, igy y = ae” a prébafiiggvény, melyet az egyenletbe helyettesitve:
ae® — 2ae” + 10ae” = e*,
amibdl a = é, és ezzel az altalanos megoldés:
T 3 xr 1 xr
y(x) = Cre” sin(3x) + Cze” cos(3z) + g€

Felhasznalva a kezdeti feltételeket:

1 8
1 1
2:y/(0):301+02+§ = Clzg,

fgy a keresett megoldas:
1 1
y(x) = gew Sin(?)x) + gew COS(?,x) + §ew



Ugyanez Laplace-transzformaciéval:
A transzformalt egyenlet:

1
SQY—15—2—2(5Y—1)+10Y:—1
5 _

9 1 s2—s+1
(s —28+10)Y2871+S= 1
B s2—s+1 A Bs+C
N (5—1)(32—2s+10)*s—1+(s—1)2+9
2 —s+1=A(s*—25s+10)+ (Bs+ C)(s — 1)

Ez a kovetkezd egyenletrendszert adja:

1=A+1B
—-1=-2A-B+C
1=104A-C
Ennek megoldasa:
1 8 1
A:— B:—7 C:—
9’ 9 9
FEzzel . g . g L
s—1 (s—=1)2+9 (s—12+9 s—-1 9 ( 2+32 3 ( )2 +3

Es igy a megoldas:

y(t) = %et + get cos(3t) + %et sin(3t)
5.
_ 2
folay) = y(x(:f)y)fy = (xiy)z fr(1,-2) =4
/ _ax(ety)—wy  a? / _
L P R P £, -2) =1

fgy a gradiens (4,1). Az irdnymenti derivalt minimuma ennek hosszdnak az ellentettje: —v/17 ~ —4,123.

6. Polarkoordinatdkat hasznalunk, a hatarok: 0 < r < V2és0< p < %.
VI o
/ / ((rcosga)(rsingp)Q—|—7‘cos<p)rd<pdr=/ / r* cos psin? ¢ + 12 cos p dp dr =
0 0 0 0

/ﬁ{wm?’ 2 }Zd /‘/§ rd +T2d [ o N r3 }ﬂ 2+2 4
= r? sin r= —t —=dr=|——=+ — =—4-==
o 3 1 o 6v2 V2 30v2  3v2), 153 5

1 1 1 1
hm \"/an—hmnizlimizlimizj
o n—oo \[ (n+1)3"  nooo ¢/(n£1)3n  n—ooo Yn4+1-3 3

gy a konvergenciasugdr 3, {gy a hatvdnysor a (—6,0) intervallumban konvergens.
o0

g ”0:133"271—11—1 ami divergens.
—6+3)"
ree Z (n+1)3" Z_:

(n+
A konvergen(nalntervallum: [—6, O).

’I'L

o~ (-1)"
Z T ami Leibniz-sor, igy konvergens.
n=0 n+



