4. vizsga megoldasvazlata
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Ez egy egyenletrendszert ad x, y, z-re, melyet a szokdsos médon oldhatunk meg:

4 3 512 81 > So 1 1 3|3 S — 4s1 1 1 3 3 s2/(—1) 1 1 3
1 1 3|3 ~ 4 3 5|2 ~ 0 -1 -=-7|-10 ~ 0 1 7
4 1 2|4 4 1 2|4 s3 — 4s1 0 -3 —-10| -8 0 -3 -10
S3 + 359 1 1 3| 3 s3/11 (1 1 3] 3 s1 — 353 1 1 0]-3 S1 — So 1 0 0
~ 0 1 7]10 ~ 0 1 7|10 ~ 01 0|4 ~ 0 1 0
0 0 11|22 |00 1] 2 S9 — Ts3 0 0 1 2 0 0 1

Tehdt © = 1,y = —4,z = 2, {gy a megadott vektor koordindtai a megadott bazisban (1, —4,2).

2. A determinédns: 3+0+18—-6—-0—12 = 3.

aldeterminansok: transzponalas: sakktabla:
-3 -1 4 -3 -6 -3 [ -3 6 -3 -1 2
-6 -3 6 -1 -3 -3 1 -3 3 1/3 -1
-3 -3 3 4 6 3 | 4 -6 3 4/3 -2
Ugyanez Gauss-eliminaciéval:
303[1007] s/3[1 01|32 007 s2-3sx [1 0 1] & 00
3 12/(01 0| ~ 1 2(0 1 ~ 01 —1|-1 10
2 2 1/0 0 1 |2 2 1[0 0 1 s3—2s1 [0 2 —-1|-2 0 1
10 1| & 007 ss—=s3 [1 0 0]-1 2 -1
01 —-1|-1 1 0 ~ 0 1 0 é -1 1
00 1| 35 =2 1] sp+s3 [0 0 1| 3 -2 1
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Az inhomogént az dllandok varidldasanak modszerével oldjuk meg:
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Ezzel az altalanos megoldas:
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determindnssal osztas:
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3. Ez egy inhomogén linedris differencidlegyenlet, igy elészor a homogén egyenletet oldjuk meg, melynek megoldésa:

. Ez egy alland6 egyiitthatés mésodrendii inhomogén linearis differencialegyenlet. Elszor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A% 4 2\ = 0, melynek gyokei a 0 és a —2, igy a homogén altaldnos megolddsa:

ylx)=C1 + Che™ 2

Az inhomogén tag sin(2x), {gy y = asin(2z) + bcos(2x) a prébafiiggvény, melyet az egyenletbe helyettesitve:

—4asin(2z) — 4bcos(2x) + 2(2a cos(2x) — 2bsin(2z)) = sin(2z),

amib6l —4a —4b =1 és —4b+ 4a = 0, amib6l a = b = —%, és ezzel az altalanos megoldés:
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y(x) = Cy + Cre™** — A sin(2z) — 3 cos(2x)

Felhasznalva a kezdeti feltételeket:
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Igy a keresett megoldds:

1 1
2T _ —sin(2z) — 3 cos(2x)
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Ugyanez Laplace-transzformaciéval:

A transzformalt egyenlet:

Y —1s+1+2(sY — 1) = 2
244

2 sS+s2+45+6
2
(5% + 25) 52+4+S+ s24+4

(82 +4)s(s+2) 7§+s—|—2

Ez a kovetkezd egyenletrendszert adja:

1=A+B+C
1=244+2C+D
4=4A+4B+2D

6 =284
Ennek megoldéasa:
3 3 1 1
A=-, B=- =—=, D=-—-
4’ 8’ ¢ 8’ 4
Ezzel
—1s-1 % 1 s

Es igy a megoldas:

3 1 1
+ §€_2t ~3 cos(2t) — 3 sin(2t)

—2y(x —3) — (1 —2xy) 6y—1

fal:(x5y): (z — 3)? - (x —3)2

—2x

fyley) = —

Felhasznélva, hogy f(2,1) = 3, az érintdsik egyenlete:

z=5(x—-2)+4y—-1)+3
z="5x+4y — 11

. Felcseréljiik az integralas sorrendjét:

sS4+ +4s+6 A B Cs+D
s2+4
s34 5% 445+ 6= A(s® +25% + 45+ 8) + B(s® +4s) +

(Cs + D)(s* + 25)
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8 s2+4
fr(2,1) =5
fr(2,1) =4
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2z 0

2 4 4

. A binomidlis sort hasznaljuk:
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|| < /5 esetén konvergens, igy a konvergenciasugar v/5.
Az 28 egyutthatOJabol (n=3):
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