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Elmélet

A)

(5 pont) Mondja ki egy négyzetes méatrix sajatvektoranak és sajatértékének definiciojat!

Megoldas A ) € R valos szam az A négyzetes matrix sajatértéke, ha létezik olyan v # o
vektor, mely kielégiti az AC¢ = MU egyenletet. FEkkor a v # 0o vektort A\-hoz tartozo
sajétvektornak nevezziik.

(5 pont) Ismertesse, hogy a sor- és oszlopmiiveleteket egy méatrix determinansénak, rangjanak
és inverzének kiszamitédsanal hogyan tudjuk hasznélni!

Megoldas Egy matrix determinansanak kiszamitasanal mindkét fajta miiveletet hasznal-
hatjuk az alabbi modon: egy sor/oszlop skalarszorosanak hozzéadasa egy mésikhoz a deter-
minans értékét nem valtoztatja; ha a determinéns egy sorat/oszlopat egy skalarral megszoroz-
zuk, a determinans értéke ugyanennyiszeresére véaltozik. Ha a determinans két sorat/oszlopéat
megcseréljiik, a determinéns elGjelet valt.

Rangnal mindkét fajta miiveletet hasznalhatjuk, és (ha nem szorzunk 0-val sort vagy oszlopot),
a rang értékét nem valtoztatjak.

Ha egy négyzetes matrixot sor- vagy oszlopmiveletekkel egységmatrixsza transzformaéljuk,
ugyanezen miiveletek ugyanilyen sorrendben elvégezve az egyésgmatrixot a matrix inverzévé
transzformaljak. Ekkor vagy csak sor-, vagy csak oszlopmiveleteket hasznalhatunk.

(5 pont) Mondja ki egy kétvaltozos fliggvény lokalis szélsGértékére vonatkozo elégséges feltételt!

Megoldas Legyen az f kétvaltozos fliggvénynek az Osszes masodik parcialis derivaltja
folytonos a Po(wo,y0) pontban. Tegyiik fel, hogy f;(zo, %) = fy(zo,%) = 0. Ha az

2o (o, 40) [, (%0, %0)
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Ha ekkor f (zo,y0) > 0, akkor a szélsGérték minimum, ha

determinans pozitiv, akkor f-nek Fy-ban lokalis szélsGértéke van.

"

" (20, v0) < 0, akkor maximum.

Feladatok

1.

2.

(6 pont) Hany megoldésa van a megadott egyenletrendszernek az a,b € R paraméterek
fliggvényében?

r1 — T2 — 2(133 = 2
ary+ 3x9 +2x3 = 1
—x1 + 21’3 = b

Megoldas A Kronecker-Capelli tételt hasznaljuk.
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Jelolje A az egyiitthato, és Ay a kibvitett matrixot. Ha a # —1, akkor r(A) = r(A4,) = 3
és harom ismeretlen van, igy pontosan egy megoldas létezik. Ha a = —1 és b # —3,5, akkor
r(A) =2 < r(Ap) = 3, tehat nincs megoldas. Haa = —1 és b = —3, 5, akkor r(A) = r(4,) = 2,

tehat végtelen sok megoldas létezik.

(6 pont) Oldja meg az y” — 3y’ + 2y = 2? differencialegyenletet!



Megoldas A homogén differencidlegyenlet karakterisztikus egyenlete \2—3X+2 = 0, melynek
gyokei A\; = 1 és Ay = 2, igy a homogén egyenlet altalanos megoldasa Y = Cie® + Che®®
Az inhomogén egy partikularis megoldasiat y, = az® + bx + ¢ alakben keressiik. Ezt
visszahelyettesitve a differencidlegyenletbe A = %, B = % és C = g adodik, amibdl
y=Y +y, =Cre" + Coe®™ + 32° + o + .

3. (7 pont) Oldja meg Laplace-transzformacio segitségével az vy’ +2y'+2y =1, y(0) = 0, y'(0) = 1
kezdeti érték problémat!

Megoldas Az egyenlet Laplace-transzformaltja s2Y — 1+ 2sY +2Y = % Ebbsl Y =

4l 12 1 s =1.1_1._s4] —i-é( Ebb6ly = 1 —1c cost+ el sint.
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Megoldas Legyen y = max. Ekkor ezen egyenes mentén a hatarérték atirhato
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értéket vesz fel, a hatarérték nem létezik.

COS 4 fiiggvény grafikonja alatti hengerszert test elGjeles

5. (7 pont) Hatarozza meg az f(z,y) =
Iy < T, 0 <y < 2?} tartomanyon!

térfogatat a T = {(z,y) € R?:

Megoldas Az elGjeles térfogat megegyezik a fliggvény integraljaval a megadott tartomanyon:
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[— cosx]g = 1.

6. (7 pont) Alkalmas helyettesitéssel szamolja ki [[xyd(x,y), ahol D
D
{(z,y) € R*: 2,y > 0,2 + y* < 1} tartomény!

Megoldas Sikbeli polarkoordinatara tériink at.
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7. (6 pont) Irja fel az f(x) = (x — 1)6*2‘“2 fiiggvény zo = 0 koriili Taylor-sorat. Mi a sor
konvergenciatartoméanya?
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Megoldas Most f(z) = ze 2" — %" =

Zn 2n+1 )n 2n

Z T Z

n=0 ’ n=0 =

A sor x € R esetén konvergens.



