Zh megoldéasa
1. A determindns: 04+0+12—-12—-0—6 = —6.

aldeterminansok: transzpondalds: sakktabla: determinédnssal osztas:
-3 =9 0 -3 —4 4 -3 4 4 1 -2 2
-4 -12 2 -9 —-12 -6 9 -—-12 6 —% 2 -1
-4 -6 2 0 2 2 0 -2 2 0o i -3
Ugyanez Gauss-eliminacioval:
2 0 4/1 0 0 s1/2 1 0 2|1/2 0 0 S9 — 381 1 0 2 1/2 0 0 $3 — S
31 3|01 0 ~ 3 1 3 010 ~ 01 -3]-3/2 10 ~
31 0/0 0 1 310 0 0 1 53—331 01 -6|-3/2 0 1
1 0 2 1/2 0 0 |s3/(-3)| 1 0 2 1/2 317253 1 00 1/2 -2/3  2/3
0 1 —-3|-3/2 10 ~ 0 1 —-3|-3/2 0 1 0|-3/2 2 -1
0 0 -3 0 -1 1 0 0 1 0 1/3 —1/3 52—1-333 0 0 1 0 1/3 -1/3
2. 3 3 0 2|0 51 4> S3 1 3 2 013 S9 — 251 20 3 s2/(—3)
2 3 1 1|5 ~ 2 3 1 1|5 ~ O —3 -3 1 -1 ~
1 3 2 03 33 0 2|b s3 — 381 0 -6 -6 2|b—9
1 3 2 0 3 53 + 652 1 3 2 0 3
0o 1 1 -3 3 ~ 011 -4 3
0 —6 —6 21b6-9 0 0 0 01b—-7
Csak b = 7 esetén van megoldés, ekkor végtelen sok
132 o|3] ™ 1382 10 -1 1]2
01 1 —3|4% 01 1 —3|3
Az x3 és x4 szabad paraméter, ezekkel fejezhetjiik ki a t6bbi valtozdt:
T —T3+T4 = 2 T1 = 24 x3— T4
Tytas—iry = 3 = Ty = f-—a3+ iy 3,24 € R
3. 6-X 0 -6
5 3-A -8 =6-XNB=MN(=4-XN)+24B-N)=B=-NN=20) =B =N\ =2\,
4 0 —4— A
igy a sajatértékek 0,2, 3. Sajatvektorok:
6 0 —6|0 10 —-11]0 10 —-110 x
A=0:({5 3 -8/0|~]0 3 -3|0|~[0 1 —1/|0 |, sajatvektorok: T x#0
4 0 —410 00 010 00 010 x
4 0 610 1 0 =3/21]0 3z
A=2:|15 1 -8|0|[~]0 1 —1/2 O , sajatvektorok: T x#0
4 0 610 0 0 2z
3 0 —6(0 1 0 =210 10 010 0
A=3:{5 0 -8/0|~]0 0 2(0]|~]0 0 1|0 ]|, sajatvektorok: T x#0
4 0 =710 0 0 1|0 0 0 0|0 0

4. Ez egy inhomogén linearis differencidlegyenlet, igy el6szor a homogén egyenletet
y=xe/ 7 o y—Ce” CeR

Az inhomogént az dllandok varidlasanak modszerével oldjuk meg:

C(z) = /Z’m(f:’”2 dz = —g /(721’)67:”2 dz = 7%671’

Ezzel az altaldanos megoldas:

3
yzCe$2—§ CeR

Masik lehetéség: Ez egy szétvalaszthatd differencidlegyenlet:

!
/ Y d:cf/de:c
y+2
3 2
In y+§ =z"4+C

3
y—i—izC’e””2 C’'eR

oldjuk meg, melynek megoldasa:

2

+C



. Ez egy allandé egytitthatés masodrendil inhomogén linearis differencidlegyenlet. El6szor a homogén részt oldjuk
meg. A karakterisztikus polinom A? — 4\ + 5 = 0, melynek gyokei 2 & 4, igy a homogén altalanos megoldésa:

y(x) = C1e** cosx + Cae®" sinx

Az inhomogén tag egy els6éfoki polinom, igy az y = ax + b prébafiiggvényt az egyenletbe helyetesitve:

1 4
a+5(ax+0b) =z a= g, 5%
Tehat az egyenlet dltalanos megoldéasa:
4

y(x) = C1e%® cosx + Cre*® sinx + gx + 5

Felhasznalva a kezdeti feltételeket:

4 21
0 — 1 _3
2—y(0)—201+02+5 = 02_25

Igy a keresett megoldds:

) = e ot B sina 4 Lo s ]
z) = —e““cosr+ —e“Tsinz + —x + —
Y 2 25 57" 25
Ugyanez Laplace-transzformaciéval:
A transzformalt egyenlet:
9 1
7Y —5—=2—4(sY = 1) +5Y = —
s
s3—2s2+1

1
(82—4s+5)Y:S—2+3—2: =

s2—2s2 41 _A B Cs+ D

 s2(s2 —4s+5) §+32+(372)2+1
s% —25? +1 = As(s® —4s +5) + B(s* —4s +5) + (Cs + D)s>

Ez a kovetkezd egyenletrendszert adja:

1=A+C
9= 4A+B+D
0=5A—-4B
1=5B
Ennek megoldésa:
1 4 39 21
B=s, A=, D=-2, C=—
Ezzel
41 21, 39 4 1 1 3
v_Z, 5, B "5 _3m 5, 506-Ytx 41 11 21 s-2 3 1
s 82 (s—2)24+41 s s? (s—2)2+1 255 5s?2  25(s—2)2+1 25(s—2)2+1

Es igy a megoldas:

1 + 1t+ 21 2 cost + 3 Zsint

= —t+ —e —e“"sin
25 5 25 25



