A2a 2. zarthelyi

1. Szdmitsuk ki a 8 komplex szdm harmadik gydkeit. Az
eredményt algebrai alakban adjuk meg.

2. Hatarozzuk meg az aldbbi matrix sajatértékeit, és adjunk
meg egy sajatvektort.

3 2 2
0 2 0
1 3 2
3r+4

3. Irjuk fel az flz,yy) = z 2y fliggvény érintésikjat az
T — 2y

(1,2) pontban.

4. Keressiik meg az f(z,y) = =3 + xy? + 4oy — 222 + 52
fliggvény lokalis szélsoértékeit, és azok tipusat.

Minden feladat azonos pontértékii.

A masodik oldalon a megoldés.



1. 8¢ = 8(cos90° + isin 90°), {gy a harmadik gyokok:

V8 <cos 20 + isin %0 ) = 2(cos30° 4+ isin30°) = V3 +1i

3 3
90° + 360° 90° + 360°
V8 <cos +3 + isin +3 ) = 2(cos 150° + i sin 150°) = —/3 + i
90° + 720° 90° + 720°
V8 (cos —; + isin _; ) = 2(cos 270° +isin270°) = —2i
2.
3—A 2 2 3\ 9
0 2-X 0 |=(2-) =2-N(B-N2-A)-2)=2- N\ -51+4),
1 2-X
1 3 2—A
igy a sajatértékek: 2,1,4. Sajatvektorok:
(1 2 2|0 ]
A=2 0 0 0]0 |~ [(1) % _; 8 ] ~ {(1) (1) _g 8} sajatvektor: (—6,2,1)
|13 0|0 |
[2 2 2|0 ]
A=1 0 1 00 N{(l) (1) (1)8} sajatvektor: (—1,0,1)
|13 1|0 |
[ -1 2 210
=4 0 -2 0[]0 |~ [ (1) (1) *g 8 } sajatvektor: (2,0,1)
1 3 —2]0
3.
3z + 4y
= 1,2) =11
f(z,y) T f(1,2)
3(5x — 2y) — (3x + 4y)5 —26y
) _ _ '(1,2) = —52
4(5z — 2y) — (3z + 4y)(—2) 26x
’ _ — '(1,2) = 26
Igy az érintdsik egyenlete:
z=-b52(x—1)+26(y—2)+11
92z — 26y + z =11
4.

fo(z,y) =32 +y° +4y — 4z +5
fo(@,y) = 22y + 4o = 22(y + 2)

Ha a mésodik eltfinik, akkor = 0 vagy y = —2. El6bbi esetben az elsé egyenletnek (y? + 4y + 5 = 0) nincs valés
megolddsa, utébbi esetben (3z% +4 — 8 — 4z + 5 = 0) pedig # = 1 vagy = 3. Staciondrius pontok: (1,—-2) és (3,—2).
Hesse-determinans:

6r—4 2y+4

2 + 4 . = (62 —4) -2z — (2y + 4)%,

mely az (1,—2) pontban 4 > 0, {gy ez lokélis szélséértékhely, mégpedig minimum. Ertéke: f(1,-2)=0.
Az (%, —2) pontban pedig —% < 0, {gy itt nincs lokalis széls6érték.



