Megemlékezés.'

Irta;: TurRAN PAL.

A haboru vihara tobb, mint 4 éve eliilt. Szétzilalta a ma-
tematikusck kis taborat és a felszabadulas nagyon megritkult
sorokat talalt itthon. Az 6rok remény késleltetie veliink a se-
regszemlét eddig, varva, talan még elokeriil egyv-egy draga
bharat. A remény lassan szertefoszlott és ma, toriénelmiink
egyik leggyaszosabb napjanak évfiorduloian, a kis tabor vesz-
teségel konyortelen élességgel rajzolodnak elénk. Néhanyuknak
jutott esak nyugedt, zavartalan munkaban eltoltott eéletpalya
osztalyrésziil: majdnem mind kora halallal tavoztak el a fasiz-
mus sok milli6 mas aldozataval egyiitt. Nehéz megallni, hogy
korai halilukért meg ne bélvegezziik és tetemre ne hivjuk azo-
kat, akik a tébolyt, az erdszak és gatlistalan hazugsag aradatat
zaditottak a vi'agra, akik a legaljasabb osztonok felszabadita-
satol sem riadtak -vissza céljaik érdekében, De ezekrél keveset
“mondani tébb, mint sckat; azon halottaink, kiknek foldi marad-
vinyai kisebb teriiletre nem lokalizalhatok, mint Dontol Borig
¢és Buchenwaldig, némasagukban meggyvozobben szolnak azok-
hoz, akik legalabb a halal tanusagtételét tudomasul veszik.

Hogy sirjaik hol domborulnak, legnagyvobb résziikrél nem
i= tudjuk. Tgy hat tekintetiinket esak szellemiikre fiiggeszthet-
jitk és munkajukon valé szemlével lobbanthatjuk azt életre djra
¢és njra. Igy azon tanartarsainkrol, akik a matematika elébbre-
vitele helyett inkabh a tanitas aldozatos feladatat vallaitak,
e helyiitt nem esik szo; az 6 emlékiik tanitvanyaik halas lelké-
hen tovabhb él, ;

A sapadt halal nem sokat valogatott; elvitt 19 éves ifjnt,
91 éves aggot, palyaja elején allot, akinek épp esak oroszlan-
kormeil kimutatasara jutott ideje, és kiérett munkassigia ma-
tematikust. Eldljaroban legyven szabad felscrolnom a szomoru
névsort,

- Aczé]l Ervin, Arany Daniel, Adam Istvan, Bauer Mihaly,
Beke Mano, Csillag Pal, Faragé Andor, Feldheim Ervin,
Griinwald - Géza, Jelitai Jozsef, Kerékijérté Béla, Klug
Lipot, Konig Dénes, Kransz Joézsef, Lazar Dezss, Rados
Gusztav, Sandor Gyula, Sehweitzer Miklos, Sidon Simon, Solyi
Antal, Sziies Adolf, Valké Istvan, Veress Pal, Waldapfel Laszlo.

Ezen matematikusok munkassiaga olyan sokréti és valto-
zatog, hogy egyetlen eléadasban még esak érinteni is lehetetlen
munkiassiaguk lényeges eredményeit. Ezért tarsulatunk tovabbi

1 A Bolyai Janos Matematikai [arsulatban 1949, mére, 19-én elhang-
zott elgadis.
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cléadasokat tervez, melyekben a tanitvanyok és baratok kivan-
nak az elhunytak emlékéhez jarulni és a szellemi portrét né-
hany ecsetvonassal személyibbé tenni; akikrol tehat ezen elé-
adas tovabbi folyaman nem torténik tobbé emlités, azok emlé-
kére kiillon eléadas van késziil6ben.

Tgy hat a fiatalabb nemzedékhez tartozé matematikusok,
javarészt szeretett barataim azok, akikrol most megemlékezem.
Lazar Dezs6hoz tizéves baratsag kapesolt, egyvetemi éveinktdl
kezdodoleg, melyeket 6 a szegedi egvetemen toltott, vakacioi-
han idozvén csak Pestszentlorineen, a sziil6i hazban. A harmin-
cas évek légkore nagyon megviselte amugyis érzékeny idegze-
tét és felelos egyenetlen matematikusi fejlodéséért. K légkor
megviselte, de nem torte meg és nem lette megalkuvova, Tiszti
vizsgajan pl., mint mesélte, azért bukott el, mert nem vo't haj-
lando azt allitani, hogy a hiperbela két parabola, Hogy mik
gyvakori lehangoltsagianak okai, mi, baratai se egykonnyen
szedtitk ki beléle, Nem wvolt természete a panaszkodas.

Geométernek indult, de féérdeklédése hamar ‘az analizis-
hez és a halmazelmélethez fordult. 1936-ban jelent meg legne-
vezetesebb cikke a Compositio Mathematica-ban, Itt a kovetkezo,
az interpclacio elméletével kapesolatban az eloado altal felvetett,
halmazelméleti problémaval fogla'kozik. A [0,1] intervallum
minden egyes x pontjahez ngyanezen koz véges sok mds pontja
van hozzarendelve, Két pont fiiggetlennek neveztetik, ha egyik
sines a masik képei kozott. A kérdés az volt, vajjon van-¢
[0,1]-ben megszamlalhatéoan végtelen sok pont ngy, hogy ezek
paronkint fiiggetlenek legvenek. Miutian ezt Griinwald Géza
bebizonyitotta, Lazarnak sikeriilt kimutatnia, hogy kontinuum-
nyi sok ilyen pont is létezik itl, E bizonyitast Erdos elmondotta
azon melegében Neumann Jancsnak, aki akkor Pesten volt la-
togatoban és 6 rogton elkérte azt a Comp. Math. szaméara, Tételét
és modszerét hozziakapesolodva Sierpinski, Sophie Piceard és
Ruzewicz altalanositottak. A lengyvel matematikusok ebbdl ala-
kitottak ki a bindr relaciok tananak nevezett elméletet. 1939-
hen mar Konig Dénes ezen elmélet egy referatumanak megira-
sara szolitotta fel TLazart, mely a Mat. Fiz. Lapokban lett volna
megjelenend6é; erre azonban az asztalosinaskodas mellett,
melyre akkoriban kényszeriilt, nem volt lelkiereje. Az ezirdanyu
irodalom egy vazlata Erdésnek egy idevagé megjelenendd eik-
kében lesz talalhato.

Lazar ezen bizonyilasa olyan riovid és szellemes, hogy le-
gyen szabad vazolnom, Jelolje @(x) az x pont valamelyik képét.
Mivel x - @(x), minden x koré fektethets egy koz, mely xnck
egvetlen képét sem tartalmazza; ezt megvalaszthatjuk tugy is,
hogy végpontjai racionalisak legyenek, Allitas, hogy ezen kozok



koziil van o'yan, mely Lkontinuumnyi sok x-hez tartozik. U. i. az
x pontok szama kentinuumuyi sok, mig a hozzatartozé kozoké
csak megszamlalhatoan végtelen; ha tehat egy fix intervallum-
hoz tartozo x pontokat egy halmazba egyesitjiik és ezen hal-
mazok mindegyike konzinummnal kisebb szamossagua volna, ik-
kor a [0,1] intervallum, tehat egy kontinuum, felbomlana még-
szamlalhatéan végtelen, kisebh szamossagt halmaz Osszegére:
de ez ellentmond Kénig Gyula ismert tételének. Tgy tehat iény-
leg van oly koz, mely kontinuumnvi sok ponthoz lett igy hoz
zarendelve. De ekkor mar készen vagyvunk: n. i, azon v pontok,
melyekhez e koz tartozik, a kozben vannak a definiciéo szerint,
a képeik pedig hiviile, ugvancsak a definicio szerint,

Lazar 1941-ben Kolozsvarra keriilt az ottani zsidé gimna-
zinmba tanainsk. 1942-ben egy muukasszazaddal Oroszorszagha
vitték, ahol allitélag egy comblovéstdl elvérze't alig 30 éves
Tkoraban. Feleség és két gyermek maradt viana, akik Keceske-
métre koltoztek azutan, az asszony sziileihez Oket innen, La-
zar szitleit Pestszentlérinerdl deportaltiak; a kis Buksi fia azon
a képen, melyen apja biiszkén szoritja magahoz, bizony nem
igen sejtette, hogy ropke ot év és Lazar ndévérén kiviil hir-
mond6 sem marad a népes csaladbol, .

Schweitzer Miklos joval fiatalabb volt. 1941-ben érettségi-
zett, az ugyanezen évben rendezett Kotvos Loraud matemati-
kai tanuléversenyen mascdik lett ¢s 1945 jan. 28-an, néhany
nappal azutin, hogy megérhette a fe'szabaduliast, melyet any-
nyira vart, egy német golyoval a testében kozel a fogaskerekii
vasiuthoz érezhette, hogy leghébb vagya, szabalyosan felvett egye-
temi hallgatonak lehetni, nem teljesiilhet sohasem. A kozbiilsé ro-
vid id6 adatott esak neki, rovid idé nagyon, viharos és bizonyta-
lan, De Schweitzer jol safarkodott vele., Mar 1942 végeén kozolte
velem azon tételeit, me'yek haldla utan, 1947-ben lettek a Szegedi
«Actaban publikalva, Miel6tt ismertetésére ratérnék, megemlitem
azt a klasszikus tényt, hogy egy fiiggvény, mely a 2 — 0 hely
egy kornyezctében regularis, ott > a@.2” hatvinysorral egyértel-
mien eléallithato és azon kevésbbé ismert masik tényt, melyet
Ritt vett észre és mely szerint, ha f(0) —1, e fiiggvény ngvan-

csak egyértelmiien eléallithaté I](l -+ b,2") alakban 2 =0 egy
kornyezetében. Tegyiik iel hogy a két aal\zat J(2)-t az egyséy-
korben allitja el6 és még ér Ma,, illetéleg ]I(l + b,) konvergensek.

Abel klasszikus tétele szerint Za,,Z" radialis limese létezik és
. 1
o

cgyenlo V . @v-vel. Hardy vetetle fel a kérdést 1909-hen, tehat ioval



Ritt felfedezése él(’itt, hogy vajjon a Ritt-féle szorzateloalli-
tasra ie igaz-e Abel tételének analogonja és azt a meglepd tényt

talalta, hogv a b -k meghatarozhatok ugy, hogy /11 (1} 6,) =A

konvergens és mégis x ——» 1-re JI(1 + b,x") —~2 A. Schweitzer-
nek sikeriilt azon sejtést bebizonyitania, hogy miként a > avx’
hatvanysorok helyett Ea,x"-"-t véve a teoria lényagesen ¢gy-
szeriishodik, gy all(1+b,x*")=— g(r) szorzatra Abel tételének

teljes analogonja fennall, azaz [ [ (1 - by)~A-bdl  kodvetkezik,
hogy Ilim g (x) = A. Dolgozataban bchwtertzer azutan sajatmaga
=]

is - vet fel két tovabbi nagyon érdekes kérdést, Az ogyik az,
hogy a 2" exponensek a ndévekvo egosz szamoknak milyen mas
k,. k.. ... sorozataval helyettesithet6k, hogy ugyanezen konklu-
-7i6 fenntarthatd legyen; azt a nagyon érdekes tételt talalta,
hogy ez akkor és csak akkor igaz, ha-

(l) 1+k + n (K

ahol K nem filgg n-t6l, Kiilonosen a sziitkségesség bizonyitasa
az, ami nagy Jeleményességet igényel. A masik kérdése a tétel

megforditasa; tehat hag(x)= I [ (1 4 b,x*» exponensei (1)-et

teljesitik, akkor lim g(Xx)=— A-bdl kiovetkezik-e a [ [ (146,)~A

w10

relacié, Mint a hatvanysorok elméletéhél ismert, m ilyven meg-
fordito tételek, az 1. n. Tauber-tipusa tételek, joval nehezeb-
bek 6s az egyiitthatokra vonatkozd speialis feltevések nélkiil
nem is igazak. Kzt mutatja pl. az o

= f(x)

] — x| x*—

l+x
esete, ahol x - 1-re f(x) ~ % és az egyiitthaték sora nem kon-

vergens, hisz az egyes tagok sem tartanak a 0-hoz. Mint az

fO=0—0)(1+x) (1 +2) (1 +20) ... =1
mutatja, a megforditas még az (1) feltételt kielégité f(x)-ekre
sem igaz altalaban. Marmost Schweitzer kimutatta, hegy ha
0,~0, akkor mar igaz a keresett meglorditas. A sok invenei6t és
er6t mutaté bizonyitasok részleteire vonatkozédlag Schweltzed
dolgozatara magara kell utalnom.



Izen értekezése elsgsorban Schweitzer kérdésfelveto és
feleletet intuitive meglato képességérol tesz tanusagot; ez an-
nal is inkabb all, mert az (1) tipusu hézagfeltétel tudoméasom
szerint nem szerepel az irodalomban. Egy tovabbi értekezése,
melyet Fejér Lipot és Szego Gabor rendeznek sajté ala és meg-
jelenés elott all, a magyerejii analistat mutatja be. Ebben
Fejér dzon vizsgalataihoz kapesolodik, melvek a monoton
egyiitthatés trigonometrikus és hatvanysorok wj, megleps tu-
lajdonsagait hoztak felszinre. Igy tobbek kozott azt, hogy ha

= o]

egy f(2) = Z a,2” hatvanysor 2| < 1-ben konvergal és négysze-
1

resen monoton egviitthatos, azaz
ay = 0, Ay —Qayy = Q, ay—20a,4 +Ap2= 0: a, —\3av+l -+ 3av+2"—'
—ay3=0, ay—4av1+6a2—4av3+a014=0, =0, 1,...

akkor ez az egységkornek cgyrétic leképezését adja. Miutan
Nzegé és Sidon példikon egymastol fiiggetleniil kimutattak,
hogy a tétel nem igaz, ha a négyszeres monotonitas helyett
csak kétszeres all fenn, Szegé egy, a habori alatt megjelent,
dolgozataban kimutatta, hogy a tétel igaz marad haromszoros
monotonitas esetén is. Krrél a habora alatt csak a Fortschritte
referatumabol szerezhetvén tudomast, Rényi ¢s Schweitzer a
referatumhbol rekonstrnaltak Szegdé bizonyitasat. A bizonyitas

az
(2) - 14-2cost-+...+2cosnt+ .. 2

sor iteralt részletosszegeinek tobb érdekes tulajdonsagara van
alapozva. x — c0s t helyettesitéssel e sor az

(3) 14+27.(x)+...4+27,(x)+. ..

sorba megy at, ahol 7, (x) az n-edik Csebisev-polinom: egyszer
a (2), egvszer a (3) alak ecélszeriibb. A (2) sor S (f) részletosz-
szegei a Fourier-sorok elméletében szereplé 1. n. Dirichlet-
magok; azt a nevezetes tényt, hogy a (2) ser SV (f) elsorendii
iteralt részletosszegei nem-negativok, TFejér fedezte fel 1900-
ban, Ezen nem-negativitas a tovabbi iteraciéval nyert S? () és
S)f) masodrendi, ill. harmadrendii iteralt osszegekre termé-
szetesen szintén fennall. Ugyancsak Fejér vette észre, hogy az
SP (1) polinomok ezenfeliil a 0 < t < 7 kizben moneton fogy-
sak; ez az alapja fontemlitett egyrétiiségi tétele bizonyitasa-
nak., Mint 6 megjegyezte az anaiog tétel azS?” (f) pclinomokra
nem igaz, amennyiben ad =t= n — 0 kozben (0 tetszdlegesen
kiesire valaszthato rogzitett pozitiv szam)
@)
d_Srd_ta_)::_ .1 ’ lQ cos—é—-+cos(2n+3)—§—+nn(1)]
2n sin® -5




ahol 7,(t) > 0e kizben egyenletesen; ez adja, hogy SO(f) . mmden
barmily kis részkozén, 1gy§ﬂ< 1= =37 T4 0-

elég nagy mn-re [371 T

ban jeletvalt, Ezen eloallltusbol aziskovetkezik, hogy viszont min-

T . v(2)
den$=t= 2,;— —— 8 kozben elég nagy n-re d:ist"
ugyanaz — a (3) alatti sor 8% (x) masodrendit iteralt részlet-

osszegel a ———; +4- 0 =x =1— 0 kdzben monoton nének, ha

elég nagy., Marmost Szego egyik lénveges segédiétele emlitett
tétele bizonyitasanal az, hogd a — 04= x =1 kozben az SP?(x)
polinomok minden n-re monoton nonek; Schweitzernek sikeriilt
kimutatni azon erdsebh tételt, mely szerint ¢ polinomok a na-

negativ, vagy —amt

gyobb ——,‘55 x =1 kizben is monoton nének, mely e szerint mar
nem javithato. Bar e ténynek eddig nines alkalmazasa, de on-
magaban is érdekes ¢s a bizonvitids bravures kis remekmii,
melynek otleteit itt lehetetlen reprodukalni a rendelkezésemre
All6 rovid idében. Mivel 8% (f) analitikusan eldallithaté zart
alakban, meglepd, hogy a kérdés nehéz. Mint Fejér kifejezte,
¢ kérdés, mely tehat a

cost-}-cos2f-}-..

sor masodrendii iteralt részletosszegeinek monotonitasara vo-
natkozik, equivalens azzal, hogy a

(2n—1) sint—sin(2n—1)t

S Y G R
by 4
fiiggvényesk 0 < ¢ <§ -ban monoten fogynak, megjegyvezvén,
hogy az analog kérdés a '
cost4-cos3fi-...

sor masodrendi iteralt részletdsszegeire vonatkozslag equiva-
lens az : :
nsinf{—sinnt
n - = 2. 3, . =

: sin“é~
fiiggvények monctonitasival, mely utobbi igaz 0 < § < r-re. Kz
is mutatja, hogy a kérdés mély.

A poétalelkii Aczél Ervinnek legalabb megengedtetett,
hogy egyetemre jarhasson és kozvetleniil dmdon szigorlata
el6tt pusztulhasson el l6szervivés kozben 1942, szdpt., 22-én az



oroszorszagi Pjen kozséghen, Igy hat az ¢ életmiive is torzo
maradt, Feljegyzésben fennmaradt szép doktori értekezése
Fejérnek az interpolacié elméletére vonatkezo vizsgalataihoz
kapesolodik. Ezzel kapesolatban legyven szabad emlékezetiikbe
idéznem ezem, Newtonnal megindulé, elmélet a'apfogalmaibél
annyit, amennyi Aeczél eredminyeinek helyes értékeltséhoz

szitkséges. Ha adva van — az altalanossag rovasa nélkil a
|—1, -+ 1] kizhen — n kiilonbozé pont*

(4) i S RS < RS

és

PR

ordinatak, akkor van egyetlen olyan, legfeljebb (u—-l.)-edfulu:l.
pelinom, mely az(x,, f,) pontokon atmegy. Ha tehat adva van

WY

(u) n
‘ xl ’xg”)) o s 0, xn)

'm{ztr;ix, akkor minden, a [ 1, - 1|-ben értelmezett, f(x) fugg-
vényhez tartozik egy polinomsorozat

L.(f) fhr= 14 1)

Loz, =fr  @=1,2,...,n).

FEzen sorozatot nevezziik f(x)mek A-hoz tartozé Lagrange-
interpolaciés polinomjainak. KEzek viselkedése fiigg agy f(x)-16],
mint az alapul vett .4 matrixtol. A fontosabbh matrixok koziil
itt négyet emlitek fel.

a) az equidisztans E-médtrix, melynél az n-edik sort az

- ORPEL R 3

ngyv, hogy

)
x(" —

5 n-t1 4
pontok adjik;
b) a P-matrix, melynél az n-edik sort a
P (x) = {(x*— 1)"}"
chg';endre-polinomO»k n gyoke adja;

¢) a T-matrix, melynél az n-edik gort az m-edik Csebisev-
polinom gyvikel adjak. Mivel

7,(cos ) = cos n,
az n-edik sor elemeit az

2 A felsp indexeket, ahol nem okoz elhagyasuic félreértést, mel-
1¢zziik.
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szamok adjak; : {
d) a Il-matrix, ahol az n-edik sort az
1

il

j - ()dt=0

polinom gyokei adjak; ezek kozitt van persze x =+ 1 is, -

Sokaig az hitték, hogy az E-matrix a legcélravezetobb.
Gauss vette észre az tugynevezett mechanikus quadratura el
méletében, hogy a P-matrix alkalmazasanak bizonyos elényei
vannak; egy szempont, melyet Jacobi, Csebisev és Stieltjes
vittek lényegesen elébbre a mult szazadban. Csak a mult sza-
zad végén vették észre Runge és Borel, hogy az E-hez tartozo
polinomsorozat oly egyszeri fiiggvény eselén is divergens le-
het a [ 1,4+ 1] koz egy alkalmas részintervallumaban, mint

1
————. Természetszeriileg felmeriilt fehat az a kivanalom, az

I+ X3

E-t olyan mas A matrixszal helyettesiteni, hogy a hozzatar-
tozo interpolicios  polinomok egvenletesen konvergaljanak
minden olyan f(x) fiiggvényre, mely a [—1, 4 1] kozben foly-
tonos. Erre vonatkozélag Faber 1910-ben azt a meglepd tényt
talalta, hogy ilyen matrix nines. Marmost Fejér 1915-ben azt
vette észre, hogy ha az L (f) polinomok helyett azon H,(f) po-
linomesorozatot tekintjiik, melvnel H.(f) legfeljebh ("n—]) -edfoku

és
Hn(f).t:dfv :fv, H:t(f).r:.rv — 0,

akkor a P-, ill, T-matrixok esetén ezek egyenletesen konver-
galnak f(x)-hez, hacsak azfolytonos a [—1,+ 1] kézben. Ehhez
kapesolodva Aczél az (n— 1)-edfokn, ill. (2n — 1)-edfokn poli-
nomok kozotti hézagot szikitendd azzal a kérdéssel foglalko-
zott, hogyan viselkedik azon A, , (/) polinomsciozat, melyneck
foka rogzitett n-re = 2n — 2 és melyre

An, r(f):r_z.fcg’) zfu (7’: l, s n)
;l,r(f):t::r:,")=0 ('v=l,...,n; ’V:#:r).

Ezen X alappontokat fogjuk kivételes alappontoknak nevezni-
Tekintsiik azt az esetet, mikor e Kkivételes alappontok a
[—1,-4 1] koz egy belsé ¢ helyéhez siiriisodnek. Aczél azt az
érdekes tényt vette észre, hogy ezen A, ,(f) polinomck mar
nem sziikségképpen konvergalnak egyenletesen f(x)-hez a
[—1,+ 1] kozben., S6t még nem is konvergalnak sziikségkép-
pen f(x,) -hoz minden rogzitett x, helyen. Ha pl. flx) =x és



x9=cos 5, akkor e helyen az A, () polinomok véges hatérok
kozott oszeillalnak, a nelkul hogv egy limeshez tariananak, ha
a kivételes alappontok —-—»cos Azt talalta tovabba, hogy e

polinomok akker és csak a]\km konvergalnak egyenletesen
f(x)-hez fiiggetleniil az @ striisodési helyt6l, ha
+1
xf %) dx=0.
l | —x*

-1
Ha az @ helyet kizarjuk, akkor, mint azt vele egyidejiileg és
tole fiiggetleniil Feldheim is bebizonyitotta, a konvergencia
egyenletes lesz a [—1, «—¢) és [a-+¢, 1| kozokben. Ugyanezen
tételeket kimutatja a /l-matrix esetén is; itt, mint kiilonos uj
eredmény az, jelentkezik, hogy a [—1, - 1]-ben valo egyenle-
tes konvergencia sziikséges és elégséges feltételéul az f(1) =
— f(—1) relacio adodik, tehat ebbe nem ionnek bele f(x)-nek
osszes értékei, mint el6bb!

Waldapfel Laszlo- egyetlen . publikalt értekezése a Mat.
Fiz. Lapok 50. kotetében 1943-ban jelent meg. Egy labjogyzet
kozli dolgozatanak elsé o!dalan, hogy szellemi sziilottét soha-
sem lathatta: ,,A keleti fronton eles:tt 1942, dee, 11-én 31 éves
koraban. Lapunkhoz bekiildott elsé és egyben utolso dolgoza-
tat Rédei Laszlo volt szives az itt kovetkezd végleges alakra
atirni.” Egyszeriségiikben is megilletodott és szivszaggzato so-
rok ha nem is mondjak ki kereken — amit akkor nem is lehe-
tett —, hogy Waldapfel Laszlot a fasizmus dobta fegyverteleniil
a keleti frontra. Az értekezés Schruttkinak azon dolgozatihoz
kapesolodik, melyvhen az meghatiarozza n elem azon permutacioi-
nak szamat, melyben adott sokezor fordul els, hogy egy cle-
met egy nala kisebb kovet; itt és a kovetkezokben a permu-
tacio elemei legvenek az 1, 2,... egész szamok, Vagy ha pl
-3 esctén az14532 permuticiéhoz hozzarendeljiik a nyilaknak

5) > — >« — —

(vendszerét, akkor a Schruttka altal megoldott kérdés abban
all, megadni pontosan n elem azon permutacidéinak szamaf,
melyekben a <— jel adott sokszor szerepel. Waldapfel azt az
" altalanosabb kérdést vetette fel — mely a kombinatorikus ana-
tizis viragkeraban specialis esetekben mar targyaltatott —
hogy n clemnek hany olyan permutaciéja van, melynél az
(n— 1)elemboél allé (5) sorozat, ahogy ¢ mnevez, a permutacio
profilja, egy eldirt sorozat. Waldapfelnek sikeriilt egy rekur-
ziv formu'at talalniar mely André régebbi specialis formulajat



wagaban foglalja. Eredménye igen egyszeriien fogalmazhato,
ha egy par célszeri jelolést vezetiink be. Az adott profil egy
P=n—1 tagli
S e e (M0 0y ve Ty)

sorozat p..: az ezen profilhoz tartozé permuticiok szama le-
gyen N|[II|. Sziikség van erreaz n=1 esethen is, mikovis /I
iires: jeloljiik ezt szimbolikusan 0-lal ég allapodjunk meg ab-
ban, hogy N(0) =1. Célszeri az a,,...a,) II- profilun permnta-
ciohoz hozziarendelni az :

U=aman,...0 %07 ...%0,,., (p+1=n)
sorozatof, Kiilonosen fontos szerepet Jatszanak azon i indexek,
melyekre

Qi a; 880> 0.is
azaz
Ry == — €8 W= +—,
Ezen i indexeknek tehat az a tulajdonsaguk van, hogy a; szom:

szédjai mind @ nél kiseblek: ezen iket nevezi iitkozopontok-
nak, Az i=1 {iitkozopont, ha

a,> a,, azaz m = +-;

az i =p -+ 1 iitkozépont, ha
a,< 0,4, aZaZ T, = —.

Az iitkozopontok helyei tehat a II profillal egyértelmiien meg
vannak hatirozva ezek szama legyen r, Legyven 1=k =1 és a
k-adik iitkozopontot elézze meg U-ban p, darab oz : ezaltal nyer-
jiik7z, és m, .1 elhagyasaval a

I = (7, ..o,y ). I = (Rpe2. . .0, T,)

profilokat, melyek minden k-ra IT-vel meg vannak hatiarozva.
Egyike ezen profiloknak lehet iires; ha pl.

71'1:4-—,

akkor az els6 iitk‘ﬁzfipont indexe 1, azaz [17=0. Az altalanos
esetben tehat 7] egy p.-elemii permutacio pm,fllJa és 1l egy
(p—p,—1) elemue Marmost Waldapfel tétele az, hogy

Nl =3 ( \ Ny Ny,

vagyis az n elemhal kepezheio, adott /T profili permuticiok
szémanak meghatarozisa az iitkozopontok meghatirozasa utan
vissza van vezetve alacsonyabb elemszambol képezett megad-
hato profild permuticiok szamanak meghatarozasara.
Waldapfel ezen vizsgalatai érintkeznek Rédei altalancsabb
kombinatorikus vizsgalataival és ahhoz értékes adalékot szol-



galtatnak; 6 e keérdésekhez — ugy latszik — fiiggetleniil jutott
el. E téren még sok a tennival, de a haladas soha tébbé nem
tudja mar felielkesiteni klhult szivét. Ahogy Juhasz Gyula
irta alkalmilag,

Elment. A mindenséggel eggyé lényegiilt,
Eitében nem sok jobap részesiilt,

Par konyv s par ropke boldog ora,

Koran hivtad, Halal, 6t nyugovoéra.

Ez még inkabb all Adam TIstvanra, akit nem egész 20 éves ko-
raban hivott el. Egy szép kis geometriai dolgozat maradt
ntana; ez azon Kitvos-versenyen kitiizott egyik feladathol sar-
jadt, mely wversenyen 1943-ban elsé lett, Ezen Fejértsl szar-
mazoé feladat annak bebizonyitasat kivanja, hogy ha P az ABC
hegyesszogii  haromszoghben van, akkor a keriiletnek P-t6l
valo maximalis tavolsaga, D = mint a minimalis d tavolsag
duplaja és egyenloség ecsak a szabalvos haromszog esetén all
fenn, ha P a koriilirt kor kozéppontja. A kérdés Gigy is fogal-
mazhatdé, hogy ha két konecentrikus R, ill. » sugara kor olyan,
hogy egyv A B C hegyesszigii haromszog az egyik Kkorben
benne van, a méasikat pedig tartalmazza, akkor R =2r. Mint
Fejér diakkoraban az 1897-es Eolvis-verseny egyik feladatad
megoldva kimutatta, ngyanezen egyenlétlenség all, ha » ill. R
a haromszog beirt, ill. koréirt korének sugarat jelenti; ez all
akarmilyen (nemesak hegyesszogil) haromszogre. Fejér azon
tovabbi kérdést vetette fel, vajjon igaz-e a térben az analog

—;-23 egyenlétlenség, ahol R, ill, r egy adott tetraéder koré, ill.

beirt gombjének sugara. A megfeleld sikbeli egyvenlitienségre
tobb bizonvitas volt ismeretes, de ezek egyvikét sem lehetett at-
vinni a térre. Adam bizonyitasa volt az elsé ilyen; hogy ez az
Jgazi® bizonyitas, azt a bizonyitas frappansan egyszerii volta
mellett az is mutatja, hogy szoszerint alvihelé térre. A bizo-
nyitas a kovetkezo. Az A4 B C haromszog oldalfelezd pontjai
legyenek 4 B: Ci. Ekkor 4: B: C: koré irt kor sugara a ha-

s0nléségb61—2—. De mivel e kornek van kozos pontja mindha-
rom oldallal, tehat 6 a beirt kor egy az 4 B C-t magaban fog-
lalo, azzal homotetikus haromszoghan. V agyis—lziz_r. Egyen-

l6ség nyilvan esak akkor lehetséges, ha az A: Bi Ci-en atmené
kor e pontban érinti az A4 B C haromsziog o'dalait, ami csak
ugy lehet, ha 4 B C haromszog szabalyos.

Adam ezen eredményét azota Fejes Toth Laszlo két szép dol-
gozatban nagy mértékben altalanositotta. A sikra vonatkozolag



kimutatta, hogy ha egy konvex n-szog egy R sugari korben
van és egy r sugarn kort tartalmaz, akkor

T
— =8ec—,
r

ahol az egyenloség minden n-re a szabalyos n-szogekre elér-
heto. A térbeli tételt a kivetkezd harom modon altalanositotta.

1. Ha R, ill. r egy n-lapu konvex poliédert tartalmazo,
illetéleg ebben bennefoglalt gombik sugarai. akkor

R r= nm
r 2v3tg(n—2)6 i
Adam tétele ebbdl n — 4-re adodik.
2. Ugyanez az egyenlétlenség all, ha n-lapt poliéder he-
lyett m-cstiestt all. Mindkét tételben az egyenldség jele nem ér-
het6 el n minden értéke mellett, s6t minden szabalyos festre sem.

3. R tg W tgl,
r P q
ahol p az egyes lapok atlagos élszama és ¢ az egyes esuesok
| atlagos élszama. Tetraéderre ez is kiadja a Fejér—Adam-féle
egyenlotlenséget. 2z egvenlioség itt az dsszes Szabdlyos testekre
fennall. :

Krausz Joézsef zarja be azok szomoru sorat, akikrél ma
megemlékeziink, O is azon matematikusok népes taboraba tar-
jtozott, akiket Konig Dénes impresszionalt donté modon mate-
matikai fejlodesiikben, felkeltvén érdeklodését a grafelmel:t, és
kombinatorika irant. Foleg a grafelmélet fogta meg, mely a
valo élet oly sok relaciojabol sziiri ki a kozos lényeget és mely-
nek a matematika annyi mas részével van érinfkezési pontja. .
Dokteri értekezését, mely egyetlen mpublikalt dolgozata, szin-
tén ezen targykorbél irta, Hogy ennek eredményét megértsiik,
eloreboesatom a grafelmélet néhany alapfogaimat, Egy grafot
a sik véges sok pontja, a graf szogpontjai a.kotnak, melyek k-
ziil bizonyosak Ossze vannak kétve egymassal egy gorbe altal,
masok nem: e gorbék a graf élei. Itt beszéljiink csak olyan
grafokrol, melyekben két szogpont legfeljebb egy éllel van osz-
szekotve. Ilyen grafok lehetnek kiilonbozdok, de strukturajuk
azonos. Pl. a lathato két graf nem azonos, -

3 le e:  1e ®1

21 13 e 13
mert egyvikben az (1 4) él hianyzik, a masikban az (1 2) él;
mégis a két graf nyilvan strukturalisan azoros. Két graf ak-
kor strukturdalisan azonos, homeomorf, ha szogpontjaik és
éleik megfeleltethetok egymasnak ugy, hogy a megfeieltetett
élek végpontjai is megfelelé pontok legyenck. Kz persze maga
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utan vonja azt, hogy egy csiesban osszefutéd élek képei is 0sz-
szefutok, A homeomorfia megallapitasanal természetes az a to-
rekvés, hogy mar abbél, hogy az élek a két grafban megfelel-
tethetok egymasnak egy-egyértelmiien ugy, hogy osszefuto
¢leknek az egyik grafban osszeluto élek felelnek meg a masik-
ban, kovetkeztetni tudjunk a két graf homeomorfiajara. Hogy
ez azonban altaliban nem igaz, azt az alabbi két graf mutatja;
L

oA

vagyis az ¢lek ilyen leképezhetoségébol még a csicsok szama-
nak egyvenlosége sem kovetkezik., Marmost Whitney azt a meg-
leps tételt talalla, hogy ha ezen két graftol eltekintiink, akkor
mar a két graf «éleinek egymasra valé ilyen loképezhetﬁsegébol
a két graf homeomorfiaja kévetkezik, E szép tételnek Krausz
egy 1j, egyszeribb bizonyitasat adta doktori dolgozatéban, de
még ez sem elég rovid ahhoz, hogy itt ismertethessem. Dolgo-
zatanak végén moédszerének tovabbi alkalmazdsait igéri meg;
ezek azonban vele egyiitt pusztultak el egy auschwitzi gazkam-
raban 1944-ben, ahova Nagyvaradrol vitték el. Itt volt allas-
ban 1941 6ta, mint gimnaziumi tanar. Hogy egyéb publikalat-
lan kombinatorikus eredményer is voltak, azt tobbek kozt egy
szép kombinatorikus feladata mutatja, amit a Mat. . Fiz. La-
pokban kozolt. Most mar nyugszik 6, a nyughatatlan, mindig
tréfas fin, éppagy, mint Aczél Ervin, baratja és tarsa az iro-
dalmi és matematikal tervezgetéshen, almokban, amikbd] a
kegyetlen valosag oly keveset engedett megvalosulni.
Nyvugszanak mind 0k. Nem érhettéek meg az idot, mikor
a Kain-bélyeget levették volna roluk és tehetségiikhtz mélto
~helyet foglalhattak volna el ujjaépiilé hazankban és veliink, a
megmaradottakkal egyiitt, vallvetve dolgozhattak volna egy
nj vilag felépitésén. 'T'ragédiajuk tragédia katharsis nél-
kiil. Milyen biinért lakoltak, milyen erkolesi vilagrenddel
keriiltek Osszeiitkozésbe? Kérdések, melyvekre a felelet nagyon
is vilagos. Végso sohajtasuk, sziniiltig telve a beteljesiiletlen
élet feletti szomorusaggal, rég elszallott a mindenségbe és ke-
ring ott egyre gyengiilo mtonzntnsqal de elég erosen ahhoz,
hogy wjra ¢és ujra regisziraltassék barataik szereté szivében.

Peub, mocpiménnad naMAaTH BeHIepCKUX Marema'mxon, ymep-
wHux BO Bpems BoHuH, BC/IEACTBUE 11PeCTy e Hni d)aumcros-

Lecture to the memory of those Hungarlan mathemadi-
cians who died during the war.
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