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A tizedes tOrteknek .fGltalaléja.

A mathematikai kézikonyvekben rendesen torténeti jegyze-
tekkel taldlkozunk, melyek részint arrdl értesitenek, kik fedezték
fol az illetd mathematikai igazsiagokat, részint pedig a tudomdiny
haladdsanak fobb mozzanatait 4ltalinos vondsokban viazoljdk, Az
én meggyb6zodésem ugyan az, hogy azok az apré, szétszort tor-
téneti jegyzetek nem valok a tankdnyvbe; a dolog természetében
rejlik, hogy azok rovidségiiknél fogva nem téjékoztatnak kelloké-
pen és a megérthetés végett a tanitonak magyardzata amigy is
elkeriilhetetlen. Igy, hogy példat idézzek, dr. Lutter Nadndor
mértan c. konyvének II. részében a 113. lapon szdrél-széra ez
olvashat6: ,,A szdmtannak alkalmazdsa a mértanra teszi azon
szép tudomdny alapjdt, melynek megalapitdsdt Viete (1540—1603)
kezdé, melyet Descartes (1596 —1650) tokéletesite, és mely ma
ezen elnevezés alatt: A betliszdmtan alkalmazdsa a mértanra, dl-
taldnosan ismeretes, Ex uno disce omnes! Az ily megjegyzés,
nézetem szerini, nem hajt sok hasznot, mert a tanité bovebben
illustrdlja az illetd tudoményos férfiak érdemeit, melyeket a tudo-
many eldmozditdsa kordtt maguknak szereztek, De akdrmiként
vélekednek szaktarsaim ez ligy tekintetében, annyi bizonyos, hogy
a mathematika tanitéja nem szokta elmulasztani a kindlkoz6 al-
kalmat, hogy nOvendékeinek figyelmét ama férfiak felé forditsa,
kiknek a tudoméany haladésit koszoni. A mathematikus ezt kony-
nyebben teszi ndlunk, mint méis tudomanyos szak miveldje, mert
a mathematikai tudoményok torténete magyar nyelven is megvan
(dr. Suter Henrik mive Lederer Sandor forditisiban),
melybdl kényelmesen bongészgethet annylt a mennyire az okta-
tds alkalmaval sziiksége van., Csak egyetxen egy pontban nem
taldl kello utmurtatast, t. i. arra nézve, ki hasznalta eloszor a
tizedes torteket?

Miéta dr. Wopcke bamulatos kitartdssal és széles tudo-
ménynyal kimutatta az Gtat, melyen a tizedes szdmrendszer mai
alakja az arabok kozvetitése 4ltal a régi szanszkrita néptdl Eurdpa
muvelt népeihez eljutott, iskolakdnyveink széltében mondogatjik,
hogy az a moéd, melylyel jelenleg a szamokat {rjuk, Indiabo6l
eredt; de nem tesznek kiilonbséget, vajjon a tizedes egészeknek
irdsa egyediil, vagy a tizedes torteké is Indidbdl szarmazott-e 4t
hozzank? Dr. Wopcke értekezését (Mémoire sur la propaga-
tion de chiffres indiens) hirnevébdl és az ,,Ausland“ c. folydirat
egy kivonatidbdl ismertem mdar tizenhdrom évvel ezeldtt; mintegy
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nyolc éve annak, pedig hogy magét az eredeti értekezés a , Jour-
nal Asiatiqueban‘* (VI. série, tome I.), melyre az erdélyi mui-
zeum-egylet konyvtdriaban akadtam, elolvastam és tartalmat vizs-
gilgattam, de azt kelle tapasztalnom, hogy dr. W3 pcke sehol
sem emliti a tizedes tOrteket, hanem kivétel nélkiill mindenkor
csak a tizedes egészek irdsmodjarél sz6l. Nem csoda tehit, ha az
oly mlivek, melyek a mathematikai tudoményok fejlodésének tor-
ténetét fejtegetik, nem szblanak oly targyr6l, mint a milyen a
tizedes tortek elsd alkalmazasinak ideje; amigy is rendesen csak
az lévén céljuk, hogy az -abstract tudomdny haladaséat, tehdt az
algebrai moddszerek keletkezését és tokéletesbiilését targyaljak. Mi-
vel teh4t az ismeretesebb konyvekben, melyek a mathematikai
tudomanyok tdrténetét targyaljak, az irdnt nem taldltam kell0
tajékozast, ki haszndlta legelobb a tizedes torteket, és mikor kez-
dettek azok a szamvetésben szerepelni, azt a meggyo6z0odést sze-
reztem, hogy csakis monographidkban taldlok majd feleletet e
kérdésekre, és e meggyozodésemben nem is csalatkoztam,

Kiilonosen két monographidra akadtam, melyek mindegyike
a tizenhatodik szdzadbeli szamvetéssel foglalkodik. Az elsé: A,
Kuckuk: Die Rechenkunst im sechzehnten Jahrhundert. Seperat-
abdruck aus der Festschrift zur dritten Sicularfeier des Berlini-
schen Gymnasiums zum grauen Kloster. Berlin, 1874; a madsik:
P. Treutlein: Das Rechnen im sechzehnten Jahrhundert. Lipcse,
1877. Mindkét irat tehdt azon korszakbeli szdmvetéssel foglalko-
dik, melyben az arabs-indiai szdmjegyek haszndlata véglegesen
diadalmaskodott a rdémaiak f5lott, és melyben a szimvetésnek
mai moédja 4ltaldnosan érvényre emelkedni kezdett. [V. 6. Adam
Riese, ,,Rechenung auf den Linien und Federn.“ 1522. —
Gemma Frisius, Arithmeticae practicae methodus facilis, 1540
s szimtalan hasonlé]. Mindkettoben elég adatot taldlhatni ae
irdnt, mikor kezdettek a szamvetOk a tizedes tortekkel élni. Ezek
alapjan megkisértem egybedllitani azokat a mozzanatokat, melyek
a tizedes tortek elso alkalmazisira némi fényt vethetnek.

Cantor tekintélye alapjdn Cardanusnak szokds a tizedes
tortek feltalalasat tulajdonitani (Zeiischrift f. Mathematik wund
Physik 11, (1857) 372. lap), még pedig az okbol, mert Carda-
nus a végszerltlen négyzetgyokér vondsira egy sajatsigos mod-
szert ajanlott, melyet maga haszndl (,,modus . ... quo ego utor®),
és ez tulajdonképen a tizedes tdrtek ismeretébe vag. Ugyanis uta-
sitdasa kovetkezoképen szél :

»Ahhoz a szdmhoz, melybdl a gydkeret vonnunk kell, any-
nyiszor fliggesztlink 00-t, a hanyszorta megkozelitobb pontossaggal
a gyokeret kivanjuk. Igy ha 00-t fiiggesztiink hozz4, a gyokeret

i-nyi pontossidggal ; ha 0000-ot filiggesztiink oda, azt Jw-nyi

10 100
pontossdggal; 000000-ot fliggesztiink oda, azt 1000-nyi pontos-
saggal nyitjuk ...... és igy tovabb mindenkor a hozzéafiig-
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gesztett nullok felényire.« Ez Cardanus utasitisinak szészerinti
forditisa (Treutlein idézete a 70. lapon); ha tehat péld4ul

|/"17 vonandé, 17-hez 8 nullot kell fliggeszteniink és ha akkor

|/ 1700000000 = 41231, jobb feltil négy helyet el kell vignunk
1231
10000

Ez utasitasbél vildgosan lathatni, hogy Cardanus a tize-
des tortek lényegét jol ismerte; de nem errol van itt a szd, mert
ekkor épen Cantor késobbi kutatdsai (Mathematische Beitrige
zum Culturleben der Vilker. Halle, 1863.) azt bizonyitjdk, hogy
a tizedes torteknek ilyetén hasznédlata mar a tizenegyedik szdzad-
ban is talalhat6é Sevillai Johannes Hispalensisnél (Trattati
d’ Aritmetica publicati da Baltassare Boncompagni: II. Joannis
Hispalensis Liber Algorismi de pratica arismetrice. Roma,
1857.); de sot Indidban is megvolt az a modszer, hogy a pon-
tosabb gydkér vondsa végett az adott szdmot nullikkal megtol-
dottdk és azutdn a taldlt gyOkeret 10-nak megfelelo hatvanyaval
elosztottdk. Mondom, mind ez nem képezte vizsgalkodidsom tér-
gyat; kutatasaim célja csak az volt, hogy meggybzodést szerez-
zek magamnak az irdnt, ki irta legelOszor a tizedes torteket a
nevezO elhagyédsdval; mert mindazokban a modszerekben, melye-
ket az imént emlitett gyOkérvonasok foltiintetnek, nincsen Kki-
mondva az az alapelv, mely a tizedes torteknél lényeges, hogy
t. i. a helyértékek torvénye, mely a tizedes egészek irasanak mod-
jat megszabja és ez altal a szdmvetést moéd felett megkdnnyiti,
az egészeken tudl is tokéletesen érvényes. Mert hisz a tizedes szdm-
rendszer az arabs-indiai szdmjegyek hasznédlata elott is csak dgy
megvolt, mint megvan ma, és az abacus hasznalata a calculusok-
kal egyetemben csak ugy, de sOt jobban, megkivinta a tizedes
szamrendszer ismeretét, mint a mai szamvetésiink modja; mind-
azondltal a tizedes szdmrendszer csak akkor jutott a szdmvetdk
teljes Ontudatdra, midon az arabs-indiai szdmjegyek hasznélatival
a helyérték is tekintetbe jutott; ép dgy vagyunk a tizedes tor-
tekkel ; azok ismerete csak azon idOponttél szamithatd, midbn a
nevezO elmaradt és a helyérték az egységektdl jobbra is alkalma-
zdsba jutott, Az elsd, ki a helyérték torvényér folismerte, egy
németalféldi mathematikus volt: Simon Stevin (1548—1620),
kinek nevét a physikusok is j6l ismerik.

wLa Disme* (= a tized) cime egy 10 nyolcadrétii levelen
megjelent kis kdnyvecskének, melyben Stevin 1585-ben kdzzé-
tette az utasitast . facilement ewpedier par mombres entiers sams
rompuz tous comptes se rencontrans aux affaires des Hommes,“
Kiindulva azon alapelvbdl, melyet a szdmok {rdsandl kovetiink
»de la dixiéme ou disme progression‘‘, azaz azon kdzmegegyezé-
sen alapul6 szokdsbol, hogy ,minden eqység a bal felsl kizvetet-
leniil elétte dllé egységnek tized része“, miként ma is valamely
ekkép folirt egész szimot n»egységek« neve alatt Osszefoglalunk,

(,aufer 4. litteras a dextro“) és a gydkér lesz 4

;2
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Stevin az ily egész szamot ,commencement“-nak nevezi és (°) *) pl.
543(°) t. i, egység vagy egész, Azutdn az egységnek — a com-
mencement-nak — minden tized részét ,,Prime‘“-nek, a Prime-egy-
ségnek tizedrészét ,,Second‘-nak , .. . 4ltaldban az ily szdmo-
kat ,,Nombres Disme“-nek nevezi és e részeket (M), (), ) . . . .
stb. jegyekkel is megkiilonbozteti, igy hogy mai irdsunk szerint
7'5406 Stevin-nél 7(D5(M40()6(%).

Az elnevezésnek és megjelolésnek e moédja oly foltiind ha-
sonlatossdgot mutat azzal, melyet az Okorbeli indusok a tizedes
egészeknél hasznaltak, hogy helyén lesz, ha egy kis kitéréssel arra
figyelmeztetek, A muvelt nemzeteknél, a mennyire nyelveiket
értem, csak 1, 10, 100 és 1000 szadmdra van kiilon név (a goro-
goknél 10,000 szamara is volt t. i, wvgeor; azutdn még kiildn ne-
vek vannak a 7,, 10.,, 13., 19.,, 25., 31 . . . stb helyeken 4ll6
szadmjegyek szdmaéra, de ezek is csinaltak, minden muivelt nyelvben
azonosak (t, i, muallid, mallidrd, billié stb.); ellenben az indusok
mér a legrégibb idoben minden tizedes rendszerbeli egység sza-
mara kiilon névvel rendelkeztek, még pedig a szanszkrita nyelv-
vel foglalkod6 baratim allitasa szerint 102!-ig, tehat a 22 helyen
all6 szamjegyig, so6t ha nem csalodom, dr. Wopcke allitdsa sze-
rint egészen 10%4-ig, tehdt az 55, helyen 4ll6 szamjegyig, igy pl.
ezt a szamot 481556 ez indusok igy olvassdk : »6 meg 5 tiz meg
5 szata meg 1 szahaszra meg 8 ajuta meg 4 prajuta.« Mint lat-
tuk, Stevin az egységnél kisebb tizedes helyek mindegyike szé-
méara egészen kiilon nevet, sot kiilon jegyet is haszndl; késObb
mind a nevek, mind pedig a jegyek elmaradnak, mivel a tizedes
pont (illetbleg vessz0) segedelmével minden szdmjegy mar hely-
zeténél fogva is megkapja értékét, és igy az indiai frdsmo6d a ti-
zedes torteknél 1s érvényre emelkedett,

De térjiink vissza Stevin kis mivecskéjéhez. Avval, hogy
a tizedes tortek frasmodjara oly alakot ajanlott, mely a mait mér
igen megkozeliti, még nem volna Stevin e tortek foltalalojdnak
mondhaté, A tizedes torteknél lényeges a veliik valé szimvetés-
nek modja, szdval az az alapelv, hogy a helyérték tekintetbe vé-
telével a tizedes torteket azonképen adjuk Ossze, - sokszorozzuk,
hatvinyozzuk, kivonjuk, osztjuk stb. mint a tizedes egészeket;
mar pedig Stevin épen ezt mutatta ki, még pedig oly moé-
don, mely a mait6l miben sem kiilonbdzik, A tizedes tortek
fogalmanak meghatdrozdsa utdn mindjart azt mutatja, miként le-
het az & szdmaival (nombres des dismes) az arithmetikai alapmi-
veleteket végrehajtani, még pedig a nélkiil, hogy a (kdzdnséges)
torteket igénybe veszi. Eljarasanak igazoldsa végett azutdn min-
den fbladatot tortek segedelmével szamit ki. Hogy példat mutas-
sak, ide igtatom az egyik foladatot, melyen a sokszorozdsnédl ko-
vetendd eljarast bemutatja. Mai irdsunk modja szerint az & fol-

.*) E jegy, valamint a hozzd hasonlék Stevin-nél kérbe foglalvik; a
szedés nehézségei miatt térank el az eredeti irdsmédtdl.
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adata 0000378 X 0'54, az O szdmvetése pedig kOvetkezOképen
alakul: (4) (5) (%)
8

42
2

Q0D =
O =10t

1

1
(4)( %)) (7) (8)

Els6é pillanatra lathatni e példabol, hogy a szimvetésnek e
modja alig kiilénbozik a maitél. — Az osztdsra nézve ekkép szol
utasitdsa: ,,On divisera les nombres donnez (omettant leurs signes)
selon la vulgaire maniere de diviser par nombres entiers”, és a ha-
nyados természetének meghatdrozdsa végett ,le dernier signe du di-
viseur soubstraira du dernier signe du nombre a diviser.” Ha azutén,
miként 7(°) : 4(°)-nél, az oszténak jegye magasabb mint az osztandéé,
»lon mettra joignant le nombre a diviser autant de O qu'on veut
ou autant qu’'il sera mestier és nyerjik a kdvetkezOt:

(1750("))

‘Amde, ha 4(%):3() volna a foladat, a tokéletes hanyados
lenne 13() 3() 3'4(); amde ,en tel aceident Pon peut approcher
si pres comme la chose le requiert, omettant le residu.‘

Igaz, kezdetleges és nehézkes még az a moddszer, melylyel
Stevin legelobb a tizedes helyérték tdrvényének altalanos érvé-
nyességét bemutatja és annak alkalmazhatésdgit a gyakorlati élet-
b6l meritett foladatokra bebizonyitja; a mit nydjt, azt 0 maga
korantsem tartja ,taldn bdmulatos talfilmrinynak hanem eqyszerii
dolognak mely bizonyos értelemben meg sem érdemli a taldlmdny
nevét; miként az ostoba paraszt véletleniil nagy kinesre bukkan,
a nélknl hogy arra valami tudomdnyt forditott wvolna, azonképen
tortént a mi (t. 1. Stevin) eset¢ben a hasonld.*

Bar mi szerényen itélte meg Stevin a maga érdemét, akadt mar
kordban is bamuldja, ki dicséretének k@vetkezOképen ad kifejezést:

Non fumum ex fulgore, sed ex fumo dare lucem

Cogitat, ut speciosa dehinc miracula promat

Sume unum e multis. Quid non Decarithmia praestat

Divinum scriptoris opus? cui non ego si vel

Aurea mi vox sit, centum lingue oraqua centum

Ommi aetate queam laudes persolvere dignas. ;

Hérom széz éve annak, hogy Stevin igénytelen kis mun-
k4cskajat kozrebocsatotta, és ma millibkra megy azok szdma, kik-
nek minden mértékiik, silyuk, pénziik, széval mindaz, mi a szdm-
vetés targyét képezi, a tizedes rendszerhez alkalmazkodik. A ki-
csiny elhintett mag (ardnylag) ily rovid id6 alatt boven meghozta
gylimdlcsét; talan nem volt foldsleges munka a magyar tanitd
kozdnség elott kimutatnom, ki hintette el ezt a termékeny magot !

H~] © Ot

Dr. Csiszir KirovrLy.
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