Alkalmazott algebra pétzarthelyi, 2009. november 6.

1. Az alabbi matrixok koziil mely(ek) normalis(ak), melyek pozitiv definit(ek)?

111 01 0 1 1 0 110
Ml = 1 1 1 s M2 = 1 0 O R M3 = 1 2 -2 , M4 — 1 2 2
1 11 0 0 1 0 -2 5 0 0 5
2. Hatarozzuk meg a kovetkezd matrixok szingularis értékeit:
010 01 0 % % % % % 0
Bi=11 0 0], Bo=[0 0 1], B3= I By=135 3 0
0 0 5 100 5 3 3 0 0 3

3. Legyen A egy nemnegativ elemii négyzetes matrix. Tegyiik fel, hogy A invertalhaté és A~! is nemnegativ elemd. Igazuljuk,
hogy ekkor A minden sordban és oszlopaban pontosan egy pozitiv elem &ll.

4. Legyen A egy valés elemii négyzetes matrix, A pedig egy komplex sajatértéke A-nak. Igazoljuk, hogy ekkor \ (azaz A komplex
konjugaltja) is sajatértéke A-nak.

5. Legyen G egy n > 1 pontu egyszert, hurokél-mentes, Osszefiiggs iranyitatlan graf. Milyen Osszefiiggés allithaté G adjacencia-
méatrixanak primitivitdsa és G kromatikus szdma kozott? (G adjacencia-matrixa az az n X n-es A = (a;;) méatrix, amelyre
aij; = aj; = 1, ha i és j éllel 6ssze van kotve, kiilonben a;; = a;; = 0. G kromatikus szama pedig az a legkisebb k természetes
szam, amelyre G csucsai szinezhetSk k szinnel ugy, hogy ne legyen két éllel 6sszekotott azonos szind pont.)



