BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
GEPESZMERNOKI KAR

TANTARGYI ADATLAP

L TANTARGYLEIRAS

1 ALAPADATOK

1.1 Tantdrgy neve (magyarul, angolul)

MATEMATIKA G2F ¢ MATHEMATICS G2F

1.2 Azonosito (tantirgykod)

BMETE93BG12

1.3 A tantdrgy jellege

kontaktoras tanegység

1.4 Kurzustipuok és éraszdamok (heti/féléves)

kurzustipus o6raszam (heti) jelleg (kapcsolt/6nallo)
el6adas (elmélet) 2
gyakorlat 0
laboratériumi gyakorlat 0

1.5 Tanulmdnyi teljesitményértékelés (mindségi értékelés) tipusa

félévkozi érdemjegy

1.6 Kreditszam

3

1.7 Tantdrgyfelelds
neve: Kiss Krisztina
beosztasa: docens
elérhetdsége: kk@math.bme.hu

Tantargyat gondozo oktatasi szervezeti egység
Geometria Tanszék (http://math.bme.hu/~diffe/)

1.8 A tantirgy weblapja

még létrehozand6 (4j targy)

1.9 A tantdrgy oktatisdinak nyelve

magyar

1.10 A tantdrgy tantervi szerepe, ajdnlott féléve

Szabadon valaszthatd felzarkdztatd jellegi targy a gépészmérnoki (2N-AEQ) alapképzési szakon a Matematika G2
(BMETE93BG02) targgyal parhuzamosan az els6 félévben.

1.11  Kozvetlen el6kovetelmények

Erds el6kovetelmény
Matematika G1 (BMETE93BGO01)

Gyenge el6kdvetelmény: nincs

Parhuzamos el6kovetelmény
Matematika G2 (BMETE93BG02)

Kizaro feltételek

(nem vehet6 fel a tantargy, ha korabban teljesitette az alabbi tantargyak vagy tantargycsoportok barmelyikét)
Matematika G2 (BMETE93BGO02)


kk@math.bme.hu
http://math.bme.hu/~diffe/

Matematika A2a — Vektorfiiggvények (BMETE90AX02) és Matematika A2c (BMETE90AX17)

1.12 A tantdrgyleirds érvényessége

Jovahagyta a Gépészmérnoki Kar Tandcsa ... szamu hatarozataval,

érvényes 2017. szeptember 1-t8l (...-ig, ha mar lejart)

2  CELKITUZESEK ES TANULASI EREDMENYEK
2.1 Ceélkitiizések

A tantargy célja, hogy a 2.4-es pontban felsorolt témakorokben atismételje a Matematika G1 (BMETE93BGO01) tan-
anyaganak f6 fogalmait, tételeit, és felzarkdztatd jelleggel gyakoroltassa ezek szamitasi és megoldasi mddszereit
(sémait). Mindezt ugy, hogy az egyes témakorokhoz kapcesolddo foglalkozasokon a hangsulyokat a hallgatoi jelzé-
sekhez (ha vannak ilyenek) igazodva helyezi el.

2.2 Tanuldsi eredmények

A tantargy sikeres teljesitésével elsajatithato kompetenciak

A. Tudas
1) ismeri a matrix fogalmat és a matrixokkal végzett elemi mtveleteket, ezek tulajdonsagaival egytitt,
2) ismeri a linearis vektortér, a linearisan Osszefiiggd vektorok, a bazis, a vektortér dimenzidja, az altér fo-
galmat,
3) ismeri a determinans fogalmat és tulajdonsagait, geometriai jelentését,
4) ismeri az inverz matrix és a matrix rangjanak fogalmat.
5) ismeri a linedris egyenletrendszerek megoldhatosagara vonatkozd tételeket, a Gauss-féle megoldasi mod-
szert.
6) ismeri a linearis leképezés (linearis operator, linearis vektor-vektor fiiggvény, tenzor) fogalmat, az euklide-
szi tér fogalmat és legfontosabb tulajdonsagait,
7) ismeri a linedris leképezés eldallitasat standard bazisban, az ortogonalis leképezés tulajdonsagait, a sajatér-
ték és sajatvektor fogalmat, ezek geometriai jelentését,
8) ismeri a bazistranszformaciét, a kvadratikus alak fogalmat, a masodrendii gorbék kvadratikus alakjat, a
kvadratikus alak definitasanak fogalmat.
9) ismeri a végtelen numerikus sor konvergencidjanak fogalmat, a valtakozo elGjeld és a pozitiv tagt sorok
konvergenciajara vonatkozo tételeket, valamint az abszoltt és a feltételes konvergencia fogalmat.
10) ismeri a fliggvénysorozatok és fiiggvénysorok egyenletes és egyenlStlen konvergencidjanak fogalmat, a ta-
gonkénti derivaldsra és integraldsra vonatkozo tételeket.
11) ismeri a hatvanysorok konvergenciatartomanyanak tulajdonsagait,
12) ismeri a Taylor-sor fogalmat és az elemi fliggvények MacLaurin sorait.
13) ismeri a Fourier-sor fogalmat, a Fourier-egyiitthatok kiszamitasanak moddjat és szemléletes jelentését, va-
lamint a Fourier-sor konvergenciajardl szol6 legfontosabb tételeket.
14) ismeri a tobbvaltozds fliggvény fogalmat, hatarértékének kiszamitasanak modjat, a fliggvény folytonossa-
ganak fogalmat.
15) ismeri a parcialis derivalt, a totalis derivalt, az iranymenti derivalt fogalmat és a szemléletes jelentést,
16) ismeri a magasabbrendi parcialis derivalt fogalmat, a Taylor-polinom fogalmat,
17) ismeri a tobbvaltozds fliggvények lokalis és globalis szélséértékeinek fogalmat és meghatdrozasuk maod-
szerét, valamint tud feltételes szélsGértéket is meghatarozni,
18) ismeri a tobbvaltozos fliggvények integralhatésaganak fogalmat, tulajdonsagait , a teriileti és térfogati in-
tegralas fogalmat, ezek kiszdmitasat kétszeres és haromszoros integrallal,
19) ismeri az integraltranszformaciot (két- és haromdimenzids esetekben) és alkalmazasat polér-, henger- és
gombi koordinatarendszerek esetén,
20) ismeri az integralszamitas alkalmazasanak lehet&ségeit, teriilet, térfogat, tomeg, sulypont, masodrendii
nyomaték kiszamolasara inhomogén stirliségii testek esetére is.
B. Képesség
képes a matrixokkal valé miiveletek végrehajtasara, ki tudja szamolni egy négyzetes matrix determindnsat,
2. képes reguldris matrix inverzét kiszamolni, meghatarozza egy matrix rangjat,
3. képes a linedris egyenletek megoldhatdsaganak vizsgalatara, paraméterektdl fliggéen a megoldasok sza-
manak megadasdra, valamint a megoldas kiszamolasara.
4. képes linearis transzformaciok, matrixok sajatértékét, sajatvektorat meghatdrozni, illetve

—_

bazistranszformaciot alkalmazni,
5. képes masodrendii gorbéket és feliileteket kanonikus alakra hozni, abrazolni.
6. képes végtelen numerikus sorok konvergencia tulajdonsagainak vizsgalatara,



7. képes fliggvénysor konvergencidjanak, egyenletes konvergencidjanak vizsgalatara,

8. képes hatvanysorok konvergenciasugaranak és konvergenciaintervallumanak a meghatarozasara, a sorfej-
tést kozelitésre, hibabecslésre alkalmazni,

9. képes megfeleld fiiggvények Taylor soranak vagy Fourier soranak meghatarozasara.

10. képes tobbvaltozds fliggvények hatarértékének, folytonossaganak vizsgalatara,

11. képes kell6en sima tobbvaltozos fliggvények parcidlis, totalis és irdnymenti derivaltjainak meghatarozasa-
ra, adott pontbeli érintdsik felirasara

12. képes alkalmas tobbvaltozds fiiggvény adott tartomanyhoz tartozd lokalis és globalis szélsGértékeinek
meghatdrozasara, feltételes szélséérték feladat megoldasara,

13. képes kiszdmolni megfeleld kettds és harmas integralokat,

14. képes az integralok meghatarozasahoz integraltranszformaciot végrehajtani, polar-, henger-, gdmbi koor-
dinatarendszert alkalmazni,

15. képes az integralszamitast alkalmazni, teriilet, térfogat, tomeg, sulypont, masodrend(i nyomaték kiszamo-
lasara inhomogén stirliségii testek esetére is.

16. képes a tanult matematikai eszk6zok alkalmazhatdsaganak eldontésére és alkalmazasara mérndoki feladati
soran.

17. képes a szaktargyaiban alkalmazni a tanult modszereket a linearis algebra, a végtelen sorok, a tobbvaltozos
valds fiiggvények, differencial- és az integralszamitasa, teriiletén.

C. Attitad

1) egylttm(kodik az ismeretek bévitése soran az oktatoval és hallgatd tarsaival,

2) folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,

3) nyitott az informaciotechnoldgiai eszk6zok hasznalatara,

4) torekszik a matematikai problémak megoldasahoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszerti
hasznalatara,

5) torekszik az attekinthetd, pontos és hibamentes feladatmegoldasra,

6) miiszaki problémak megolddasa soran torekszik a matematikai ismeretek kdvetkezetes alkalmazasara.

D. Ondllésdg és feleldsség

1) Onalléan végzi a matematikai feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténé
megoldasat,

2) nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

3) egyes helyzetekben — csapat részeként — egyiittmiikddik hallgatotarsaival a feladatok megolddsaban,

4) gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Oktatdisi modszertan

El6adasok (kisebb drarészletek a sziikséges fogalmak és tételek atismétlésére), szamitasi gyakorlatok, kommunika-
cié irasban és szdban, IT eszkdzok és matematikai szoftverek haszndlata, 6ndlléan és csoportmunkaban készitett
feladatok.

2.4 Részletes targyprogram

a) Matrixaritmetika, matrix rangja. Determindns szamitas.

b) A linearis egyenletrendszerek megoldasa.

c) Sajatérték, sajatvektor, diagonalizalhatdsag.

d) Végtelen szamsorok: konvergencia, divergencia, abszoltut és feltételes konvergencia, konvergencia-
kritériumok,

e) Fiiggvénysorozatok és -sorok: konvergencia-kritériumok. Hatvanysorok: konvergencia-intervallum, Tay-
lor-sor, Taylor-polinom a maradéktaggal, elemi fliggvények Taylor-sora, sorfejtés technikaja.

f) Fourier-sorok, a sorfejtés technikaja,

g) Tobbvaltozos fliggvények: tobbvaltozds fiiggvények megadasa, szemléltetése, folytonossaga.

h) Tobbvaltozos fiiggvények differencidlszamitasa: gradiens és parcidlis derivaltak kapcsolata, geometriai
szemléltetés, szintfeliiletek, lanc-szabaly, fliggvény linedris kozelitése. Irdnymenti derivalt: kiszamitasa, a
parcialis derivaltakkal valé kapcsolata, geometriai jelentése. Szélséérték: lokalis és tartomanyi szélséértek,
nyeregpont.

i) Integrdlszamitas: teriileti és térfogati integrdl, ezek kiszdmitdsa kétszeres és haromszoros integrallal,
integraltranszformacid.

j) Az integral alkalmazasa teriilet, térfogat, tomeg, sulypont, masodrendi nyomaték kiszamolasara inhomo-
gén slrliségl testek esetére is.



2.5

Tanuldstdmogatd anyagok

a)

b)

Tankonyvek
e Giordano-Hass-Thomas—Weir: Thomas-féle kalkulus 2-3.
http://www.typotex.hu/book/380/thomas hass weir thomas fele kalkulus 2
http://www.typotex.hu/book/381/thomas hass weir thomas fele kalkulus 3
Jegyzetek
e Farkas Mikldés: Matematika III, IV, V, Tankonyvkiado, Budapest, 1991.
http://math.bme.hu/jegyzetek/
e Monostory Ivan: Matematika példatar III, IV, V, Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
http:/math.bme.hu/jegyzetek/
Letolthetd anyagok
1. Elektronikus jegyzet:
e  Fritz J6zsefné — Konya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika 1.
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/8.pdf
e  Wettl Ferenc: Linearis algebra
http://math.bme.hu/~wettl/okt/Jegyzet/00la.pdf
2. Példatar, feladatgytjtemény:

e  Fritz J6zsefné — Konya Ilona — Pataki Gergely — Tasnadi Tamas: Matematika gyakorlatok 1
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf
e Babcsanyi-Gyurmanczi-Wettl-Zibolen: Matematika feladatgytijtemény II.
http://math.bme.hu/jegyzetek/075003 Babcsanyi Matematika Feladatgyujtemeny II..pdf
¢ Babcsanyi-Csank-Nagy-Szép—Zibolen: Matematika feladatgytijtemény III.
http://math.bme.hu/jegyzetek/075004 Babcsanyi Matematika Feladatgyujtemeny III..pdf
Segédlet: az el6adotol fliggden a fontosabb anyagrészekbdl
Korabbi irasbeli teljesitményértékelések (tajékoztato jelleggel): még nincs ilyen



http://www.typotex.hu/author/301/giordano_frank_r_
http://www.typotex.hu/author/300/hass_joel_r_
http://www.typotex.hu/author/298/thomas_george_b_
http://www.typotex.hu/author/299/weir_maurice_d_
http://www.typotex.hu/book/380/thomas_hass_weir_thomas_fele_kalkulus_2
http://www.typotex.hu/book/381/thomas_hass_weir_thomas_fele_kalkulus_3
http://math.bme.hu/jegyzetek/
http://math.bme.hu/jegyzetek/
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/8.pdf
http://math.bme.hu/~wettl/okt/Jegyzet/00la.pdf
http://tankonyvtar.ttk.bme.hu/pdf/11.pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075003_Babcsanyi_Matematika_Feladatgyujtemeny_II..pdf
http://math.bme.hu/jegyzetek/075004_Babcsanyi_Matematika_Feladatgyujtemeny_III..pdf

II. TANTARGYKOVETELMENYEK

3 A TANULMANYI TELJESITMENY ELLENORZESE ES ERTKELESE
3.1  Altaldnos szabdlyok

A 0. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat (0sszegzé tanulmanyi telje-
sitményértékelés), valamint szorgalmi feladatok és a gyakorlatokon tanusitott aktiv részvétel (részteljesitmény
értékelés) alapjan torténik. A targy teljesitésének feltétele, a TVSZ-ben leirt jelenléti kovetelményeken tual, hogy a
két dolgozat Osszesitett eredménye elérje a 40%-ot.

3.2 Teljesitményértékelési modszerek

A. Szorgalmi idészakban végzett teljesitményértékelések részletes leirasa:

1. Osszegzd tanulmdnyi teljesitményértékelés: a tantargy tudds és képesség tipust kompetenciaelemeinek komp-
lex, irdsos értékelési modja zarthelyi dolgozat formdjaban. A dolgozat alapvetden a megszerzett ismeretek
alkalmazasara fokuszdl, igy a problémafelismerést és -megoldast helyezi a kézéppontba, azaz gyakorlati
(szamitasi) feladatokat kell megoldani a teljesitményértékelés soran. Az értékelés alapjaul szolgald tan-
anyagrészt a Matematika G2 (BMETE93BG02) tantargy el6addjaval egyeztetve a targy oktatdja hatarozza
meg. A rendelkezésre all6 munkaidé minimum 50 perc, a feladatok megoldasaval 50 pont érhet6 el.

2. Részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel): a tantargy tudas, képesség, attitlid, valamint 6nallosag és felel6sség
tipusu kompetenciaelemeinek egyszertsitett értékelési modja, melynek megjelenési formdja a felkésziilt
megjelenés és tevékeny részvétel a gyakorlat folyamataban, felkérésre vezetett példamegoldas a tobbi hall-
gato el6tt, valamint az oktaté altal kiadott szorgalmi feladatok megoldasa. Az egységes értékelési elveket a
tantargy oktatdja a Matematika G2 (BMETE93BG02) targy eléadojaval egyeztetve hatarozza meg;

B. Vizsgaiddszakban végzett teljesitményértékelés (vizsga, szigorlat): nincs

3.3 Szorgalmi idszakban végzett teljesitményértékelések részarinya a mindsitésben

tipus részarany
1. 6sszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 50%
2. Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés 50%
részteljesitmény értékelés (aktiv részvétel) (6%)
Osszesen: 100%+

A+ aztjelenti, hogy az érakon valo aktiv részvétellel 100%-nal nagyobb érték is elérhetd.

3.4 Vizsgaelemek részardnya a mindsitésben

nincs vizsga

3.5 Az aldirds megszerzésének feltétele, az aldirds érvényessége

nincs alairas

3.6  Erdemjeqy megallapitds

érdemjegy o [ECTS mindsités] részarany
jeles(5) ® Excellent [A] 93% —100%
jeles(5) ® Very Good [B] 85% — 93%
jo(4) ® Good [C] 70% — 85%
kozepes(3) e Satisfactory [D] 55% —70%
elégséges(2) e Pass [E] 40% — 55%
elégtelen(l) e Fail [F] 40% alatt

Az egyes érdemjegyeknél megadott alsé hatarérték
mar az adott érdemjegyhez tartozik.



3.7 Javitds és potlds

1) A két 0sszegz0 tanulmanyi teljesitményértékelés 0sszevont formaban a poétlasi idészakban — elsd alkalom-
mal — dijmentesen pétolhatd vagy javithatd. Javitds esetén a korabbi és az 1j eredmény koziil a hallgatd

szamara kedvezdbbet vessziik figyelembe.

2) Az aktiv részvétel — jellegébdl adéddan — nem poétolhatd, nem javithatd, tovabba mas modon nem kivalha-

té vagy helyettesithetd.

3) Szorgalmi feladatok csak a kiadast kovetd foglalkozason adhatok be, potlasi lehetGség nincs.

3.8 A tantdrgy elvégzéséhez sziikséges tanulmdnyi munka

Tevékenység ora/félév
részvétel a kontakt tanérakon 14 x2=28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14 x 4 =56
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 2x3=6
hazi feladat elkészitése
kijel6lt irasos tananyag 6nallo elsajatitasa
vizsgafelkésziilés 0
Osszesen | 90

3.9  Jévdhagyds és érvényesség

Jovahagyta ...

érvényes 2017. szeptember 1-t6l




