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Analizis fizikusoknak/mérnokoknek szébeli tételsor

Halmazelméleti alapok, jelek és miveletek (€, S, N, U, \, ), azonossagok, nevezetes halmazok,
haromszog-egyenlGtlenség, Descartes-szorzat, relacidk, fliggvények, injektiv, szlrjektiv, bijektiv
fliggvény, szdmossag, megszamlalhaté szamossag, kombinatorikai alapok, binomialis tétel, Pascal-
haromszog. Bizonyitdsi mddszerek: teljes indukcid, indirekt bizonyitas. Bernoulli-egyenl6tlenség,
szamtani-mértani kozép kozotti egyenlbtlenség.

Sorozatok fogalma, sorozat hatarértéke (véges, végtelen), torlddasi pontja, konvergens, divergens
sorozatok, alapvetd tételek, mlveleti tulajdonsagok, nevezetes hatarértékek, rendér-elv, részsorozat,
sorozatok nagysagrendje, limsup, liminf.

Valds szdmfogalom axiomatikus felépitése. Halmaz felsé korlatja, hatara, szuprémuma, infimuma,
felsé hatar axioma, monoton, korlatos sorozat, e-hez tartd sorozatok, rekurziv sorozatok, Bolzano-
Weierstrass-tétel, Cauchy-sorozat, Cauchy-kritérium és konvergencia kapcsolata, teljesség fogalma,
teljességi axioma ekvivalens alakjai.

Flggvényekkel kapcsolatos tovabbi alapfogalmak: invertalhato fliggvény, inverz, kompoazicid.
Flggvény hatarértéke (véges/végtelen pontban, véges/végtelen hatarérték), atviteli elv, mveleti
tulajdonsagok, trigonometrikus fliggvények, trigonometrikus azonossagok, nevezetes hatarértékek.
Fliggvény folytonossaga, mdveleti tulajdonsagok, szakadasi helyek osztalyozdsa, egyenletes
folytonossag. Kompozicié hatarértéke.

f € Cla,b] alaptételei — Bolzano, Weierstrass, Heine, inverz folytonossaga. Gydkkeresés
intervallumfelezd eljardssal.

Pontbeli derivalt kiilonb6z6 definicidi és jelentése. Folytonossag és differencidlhatdsag kapcsolata.
Differencidlasi szabdlyok (szorzat, tort, kompozicid, inverz). Elemi fiiggvények derivaltja.
Magasabbrendd derivaltak.

Elemi figgvények tulajdonsagai - racionalis tortfliggvények, hatvanyfliggvények, exponencialis és
logaritmusfliggvények, trigonometrikus, hiperbolikus fliggvények és inverzeik. Implicit alakban adott
fuggvények. Paraméteres alakban adott gorbék. Polarkoordinatas alakban adott gérbék.

Lokalis menettulajdonsagok. Differencialszamitas kozépértéktételei — Rolle, Lagrange, Cauchy.
L'Hospital szabalyok.

Fliggvényvizsgdlat — integralszamitds alaptétele, menettulajdonsagok, szélséértékek, konvexitas,
konkdvitas, inflexids pont, aszimptotdk. Teljes fliggvényvizsgalat l1épései.

Fliggvénygorbék érintkezése, Taylor-polinom, Lagrange féle maradéktag, nevezetes Taylor-sorok.
Simuldkor, gorbilet.

Riemann-integral fogalma, alsé/felsd kozelit6é dsszeg, oszcillacids dsszeg, téglalaposszeg, Riemann-
integralhatdsag elégséges feltételei.

Primitiv figgvény létezésének elégséges feltétele, kapcsolata a Riemann-integrallal, Newton-Leibniz
formula, integralszamitas kozépértéktétele. Darboux-tulajdonsdg, Riemann-integralhatdsag, primitiv
fliggvény létezésének, korlatossagnak kapcsolata.

Alapvetd integralasi technikak (parcidlis integralas, helyettesités, racionalis tortfiggvény) —
hatarozott és hatarozatlan integrédlban is.

Hatdrozott integrdl alkalmazdasai — Jordan mérték, teriilet, szektorszer(i idom terilete, forgastest
térfogata, ivhossz, forgastest felszine, sulypont.

Kozonséges differencidlegyenletek. Alapfogalmak. Megoldas, létezés, egyértelm(ség. Els6rendd
differencidlegyenletek, szétvalaszthato, linedris differencialegyenlet. Hidnyos masodrendu
differenciadlegyenletek.

Improprius integrélok.

Végtelen szamsorok — alapvet6 definicidk és példak, pozitiv tagu sorokra vonatkozé konvergencia-
kritériumok, abszolut és feltételes konvergencia, valtakozé el6jell sorok, Leibniz-sorok.



