4. MATEMATIKA A2 FELADATSOR - MEGOLDASOK

Ha f(x) egy péros fiiggvény, akkor a Fourier-sor egytitthatoi:

by, =0, ay = f/ f(z)dz an, = z/ f(x) cosnzdx.
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Ha f(z) egy paratlan fiiggvény, akkor a Fourier-sor egyiitthatdi:
2 (7 .
ag =0, an, =0, b, = — f(x) sinnzdx.
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1. Hatarozza meg az alabbi 27-szerint periodikus fiiggvények Fourier-soranak
els6 6t nemnulla tagjat:
a f(r)=lz/,ha -t <z <7
f(x) egy paros figgvény, emiatt by = 0.
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Az a,, kiszamolasanal parcidlisan integrdlunk u = x, v/ = cosnx védlasztdssal, ezért v’ = 1, v =
sinnx Tehat

n

2 ™ 2 g 2 . T Fe .
a, = f/ || cos nzdr = 7/ T cosnxdr = — ({xsmmc} —/ 1- smn;vdx) =
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Tehat a1 = —=, a3 = —%, as = _2§7r7 ... ezért a Fourier sor:
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b f(z)=m—l|z|,ha -t <z <7
f(z) egy péaros fuggvény, emiatt by = 0.
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Az a,, kiszdmoldsdndl parcidlisan integralunk v = 7 — x, v/ = cosnx valasztassal, ezért v’ = —1,
v = SLNL  Tehdt
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Tehdt a; = %, as = %, as = %, ... ezért a Fourier sor:
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c f(z)=2%ha—n<z<m

f(x) egy péaros figgvény, emiatt by = 0.

Az a, kiszdmoldsdnal parcidlisan integralunk u = 22, v’ = cosnx valasztassal, ezért u' = 2z,

v = S21% Tehit
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Megint parcilisan integrdlunk u = 2z, v" = *22% vilasztdssal, ezért u' = 2, v = — =3¢
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Tehat a1 = —4, a2 =1, a3 = —%, ... Tehat a Fourier-sor
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d f(z)=x,ha —nwT<zx<m
f(x) egy paratlan fiiggvény, emiatt ag = 0 és a,, = 0.
A b, kiszamoldsanal parcidlisan integralunk uw = z, v/ = sinnz valasztassal, ezért v’ = 1, v =
—cosnz - Tehit
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Tehat by = 2, by = —1, b3 = %, ... ezért a Fourier sor:
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Fz) = 1 ha 0 <zx <,
RIS A | ha m <z < 2m,

f(z) egy paratlan fiiggvény, emiatt ag = 0 és a,, = 0.
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Tehat b, = %, by = %, bs = %,... Igy a Fourier-sor

4 . 4 . 4 .
—sinx + —sin3x + —sinbxr + ...
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f flz)=—-2z,ha —nm<z<m
f(x) egy paratlan fiiggvény, emiatt ag = 0 és a,, = 0.
A b, kiszamolasédndl parcidlisan integralunk v = —2z, v/ = sinnz vélasztéssal, ezért v’ = —2,

v = —SSNL  Tehit
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Tehat by = —4, by = 2, by = f%, ... ezért a Fourier sor:
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-7 —x ha—ngg—g,
g fla)=< = ha -3 <z < 7,
T—T ha § <z <m,

f(z) egy paratlan fiiggvény, emiatt ap = 0 és a,, = 0. A b, kiszdmoldsandl parcidlisan integralunk

elészor u = x, v' = sinnx vélasztassal, ahol v’ = 1, v = =222 majd u = 7 — x, v' = sinnx

vélasztdssal, ahol v’ = —1, v = —9S2L  Teh4t
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Tehdt by = —, bs = —5-, b5 = 55, b1 = — 5=, ... Tehét a Fourier-sor
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2. Hatarozza meg az alabbi 27-szerint periodikus fiiggvények Fourier-sorat
linearizalassal:

a f(z) =sin’x

sin?z = w = 1 — —cos2x
B 2 22 ’
tehat ag = % és ag = f%, a tobbi egyiitthato 0.
b f(z) = cos? 3z
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sin?z = w =3 + 500541‘,

tehat ag = % és ay = %, a tobbi egyiitthato 0.

¢ f(z) =sinxsin 2z

Mivel sin asin 3 = £ (cos(a — B) — cos(a + f3)), ezért a = 2z és 8 = x valasztdssal
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sin x sin 22 = 5(00595 —cos3z) = 5 COST — 500533:

tehat a; = % és ag = —%, a tobbi egyiitthato 0.

d f(z) =sinx cos3z

Mivel sina cos 8 = & (sin(a + 8) + sin(a — 3)), ezért o = z és B = 3z vélasztdssal
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sin z cos 3z = g(sin4x +sin(—2z)) = §(sin4m —sin2z) = —3 sin 2z + — sin4x

tehat by = —% és by = %, a tobbi egyiitthato 0.
e f(x) = cos2x cos 3z

Mivel cos acos 8 = %(cos(a + B) + cos(a — ), ezért a = 3z és B = 2z vélasztdssal
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cos 2z cos 3T = §(cos bx + cosz) = 5 CosT + 5 o8 5T

tehat a; = % és az = %, a tobbi egyiitthato 0.

f f(x) = sin® 2z
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sin® 2z = sin? 2z sin 2z = % sin 2z = 3 sin 22— 3 sin 2z cos 4o = 3 sin 2$—§ §(sin 6x+sin(—2x)) =
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tehat by = % és bg = —i, a tobbi egyiitthato 0.



