5. MATEMATIKA A2 FELADATSOR

. Oldja meg az alabbi kétismeretlenes linearis egyenletrendszereket:

a. x4+2y="7 b. 2x+5y=18 c. 2x+4y=38 d. 3x—6y=29
3r—y=20 rT—y=-> 3z + 6y =12 dr — 8y =13

1 27 1 2| 7 1 27
3 =110 0 —7|-21 0 113)°

tehat x + 2y =7 és y = 3, ezért x = 1.

b.
2 5 |18 1 —-1]-5 1 -1]-5 1 -1]-5
1 -1]-5 2 5 |18 0 7 |28 0 1 4

tehét © —y = —b5 és y =4, ezért x = —1.

2 4] 8 1 214 1 2|4
3 6|12 3 6112 0 00
tehat x + 2y = 4. Az y oszlopaba nincs vezéregyes, ezért szabadon valaszthatom. Ha y = s, s € R,

akkor x =4 — 2y =4 — 2s.
d.

C.

3 =69\ (1 =213\ (1 =23
4 -81|13 4 —-8|13 0 0 |1

tehat o — 2y = 3 és 0 = 1, ezért nincs megoldas.

. Oldja meg az alabbi haromismeretlenes linearis egyenletrendszereket:

a. r+2y+3z=14 b. 2z —y+5z2=-14 c. 3z +6y+9z =36 d. 2c—Ty+2z=10

2z + 6y + 14z = 56 3r+y+2z=-5 2¢ + by + 7z =28 3x — 4y + 5z =45
dx + Ty + 92z =45 r+y+z=-1 5 4+ 11y + 16z = 64 r+3y+4z =64
1 2 3|14 1 2 3 14 1 2 3 14 1 2 3|14
2 6 14(56|~(0 2 8] 28 |]~[0 1 4| 14 ]|~10 1 4|14],
4 7 9 |45 0 -1 —-3|-11 0 -1 —-3|-11 00 1|3
tehdt  +2y+3z2=14,y+4z2=14ész=3,ezért y=14—-42=14—-12=2¢ésx =14 -2y — 3z =
14—-4-9=1.
b.
2 -1 5| -14 1 1 1| -1 1 1 1 -1 1 1 1| -1
3 1 2| -5|~(3 1 2| -5|~(0 -2 —-1|] -2]~1(0 -3 3 |—-12]~
1 1 1] -1 2 -1 5| -14 0 -3 3 |-12 0 -2 —-1| =2
1 1 1 |-1 11 1 |-1 11 1 |-1
o 1 -1|4]~101 —-1|4]~]0 1 —-1|—-4
0 -2 —-1]-2 0 0 -3| 6 00 1 |-2



tehat e +y+2=-1,y—2=—-4ész=-2,ezérty=-4+2=-4-2=—-6ér=—-1—-y—2z=
1= (=6) - (-2) =T

3 6 9|36 1 2 3|12 1 2 3|12 1 2 3|12
2 5 T |28|~1(2 5 T |28|~[0 1 1]4]~(|0 1 1] 4
5 11 16| 64 5 11 16|64 01 1|4 0 0 0|0

tehat x+2y+3z = 12, y+2z = 4. Mivel z oszlopaban nincs vezéregyes, ezért z =t,t e R,y = 4—2z = 4—t,
x=12—-2y—32=12—-2(4—1t) — 3t =4+ 2t.

d.
2 -7 110 1 3 4|64 1 3 4] 64 1 3 4] 64
3 -4 5|45~ 3 -4 5[45| ~ |0 —13 —7|-147|~ [0 1 & | M |~
1 3 4|64 2 -7 1|10 0 —13 —7|-118 0 —13 —7|-118
1 3 464 1 3 4|64
7 | 147 7 | 147
01 H |8 ]~(01 L&
00 0]19 00 0] 1

Tehat x + 3y + 4z =64, y + —z = 11437, 0 =1, ezért nincs megoldas.

. Hatarozza meg, hogy milyen a € R (és b € R) értékek esetén lesz az alabbi lineéris egyenletrendszerek-
nek egyértelmii megoldasa, végtelen sok megoldésa vagy nem lesz megoldasa! Ha végtelen sok megoldas
van, akkor fel kell irni az 6sszes megoldast!

a. xr+2y=12 b. 2x+ay=4 c. x+oy=12
dx +ay =48 ar+2y =4 3r+ay=2>

1 2|12 1 2 12
4 a|48 0 a—8| 0
Ha a — 8 # 0, azaz a # 8, akkor egyértelmii a megoldas, « + 2y = 12 és (a — 8)y = 0, tehat y = 0 és

r=12.
Haa =28, akkor x4+ 2y =12¢és0=0,ezért y=u, u e Résx =12 — 2y = 12 — 2u.

b.
2 al4 1 2 1 5 2
a 2|4 a 2|4 0 2-2 | 4-2
22 # 0, azaz a® # 4, tehat a # +2 akkor egyértelmi a megoldas, r+gy =26 (2— C”7)34 =4—2a,

tehaty—422 bsr=2—-5y=2- (; 33)

2 2|4 1 12 1 1]2
2 2|4 2 2|4 0 0]0)°

ezért r+y=2,y=v,v€R é z=2—y=2—v, tehat végtelen sok megoldés van.
Ha a = —2, akkor

[NGINTIS]

Ha a = 2, akkor



2 =214 1 =12 1 -11]2
-2 2 |4 -2 2 |4 0 0 ]8)°

ezért x +y = 2, 0 = 8 ezért nincs megoldas.

1 51|12 1 ) 12

3 al| b 0 a—15|b—36
Ha a — 15 # 0, azaz a # 15, akkor egyértelmd a megoldas, x + 5y = 12 és (a — 15)y = b — 36, tehat
y=1238 6sw =12 -5y =12 — 5238,
Ha a=15és b— 36 # 0, azaz b # 36 akkor 0 = b — 36 # 0, ezért nincs megoldas.
Haa =15 ésb— 36 =0, azaz b = 36 akkor x 4+ 5y = 12, thedt y = s, s € R, x = 12 — by = 12 — 5s,
végtelen sok megoldéas van.

C.

4. Hatarozza meg, hogy milyen a € R (és b € R) értékek esetén lesz az alabbi linearis egyenletrendszerek-
nek egyértelmii megoldasa, végtelen sok megoldéasa vagy nem lesz megoldéasa! Ha végtelen sok megoldas
van, akkor fel kell irni az 6sszes megoldast!

a. r+2y+32=6 b. 2x+5y+2z=3 c. t+y+az=3

T—y+2z2=2 2¢ + 4y + 62 =12 r+ay+z=3
2c4+y+az=0» dr+9y+az=> ax+y+z=3
a.
1 2 3|6 1 2 3 6 1 2 3 6 1 2 3 6
1 -1 2|2]~|0 -3 -1 | -4 |~|0 1 & 3 | ~(o1 % 3
2 1 al|b 0 -3 a—6|b—-12 0 -3 a—6|b—12 0 0 a—H5|b—38

Ha a — 5 # 0, azaz a # 5, akkor egyértelmi a megoldas, = 4+ 2y + 32 =6, y — z-%és (a—5)z=b-38,
tehatz-b—sy—fz+f:%2—§+7esw—6 2y—32=6— 2(%2—8—}—) 32;_2.
Haa—5=0,azaz a =5 ésb—8# 0, azaz b # 8, akkor 0 = b — 8 £ 0, ezért nincs megoldés.
Haa—-5=0,azaz a =5¢éb—8=0, azaz b = 8§, akkorx+2y+3z-6 y—fz—éEkkorz—w w € R,

y=35+tz=42+tw,r=6-2y—32=6-2(3+ w)—Sw—130 .

b.
2 5 213 2 4 6|12 1 2 3|6 1 2 3 6 1 2 3 S
2 4 612 ~12 5 2|3 ]~(2 5 2[3]~]01 —4 -9 ~(0 1 —4 -9
4 9 a| b 4 9 b 4 9 alb 01 a—12|0—-24 0 1 a—8|b—-15

Ha a — 8 # 0, azaz a # 8, akkor egyértelmd a megoldas,  +2y + 3z =5,y —4z = —7 és (a — 8)z = b — 15,
tehat z =218 =4z —7=4215 _Tésp=5—2y—32=6—2(4213 —7) — 3213,
Haa—-8=0, azaza:8ésb7157é() azaz b # 15, akkor 0 = b — 15 # 0, ezért nincs megoldas.
Haa—-7=0,azaz a="7és b—15=0, azaz b = 15, akkor z + 2y + 32 =5, y — 4z = —7. Ekkor z = w,
weR y=4z—T=4w—-"7,0=5-2y—32=5—-2(dw—7) —3w =9 — 11lw.

c.

al3 1 1 a 3
1/3]~10 a—1 1—a 0
113 0 l1—a 1—a?|3-3a

Q=
—Q

Ha a — 1 # Om, azaz a # 1, akkor



1 1 a 3 1 1 a 3 1 1 a 3
0 a—=1 1-a| 0 |~|0 &5 1= 0 |=10 1 ~1 0 |~
0 1—a 1—-a%?|3—-3a 0 1—a 1—a?|3-3a 0 1—a 1—a?|3—-3a
11 a 3 11 a 3
0 1 -1 0 =10 1 -1 0
0 0 1—-a®>—-(-1)(1—-a)|3-3a 0 0 2—a—a?|3—3a

Ha2—a—a?#0, azaz a # 1, a # —2, akkor egyértelmii a megoldés, z +y +az =3,y —2=0,
(2—a—a?)z=3-3a, ezért z = 23_2‘;2, y=z= 23;3‘22 ésx=3—y—az=3— 23;3‘22 - a2§;§‘;2.

Ha a = —2, akkor

11 a 3 11 -2|3
0 1 -1 0 =0 1 —-1|0
0 0 2—a—a?|3—-3a 00 019

tehat 0 = 9, igy nincs megoldas
Ha a = 1, akkor mindharom egyenlet x + y + 2z = 3, ezért y = u, z = v, u,v € R esetén
r=3—y—z=3—u— v paraméterezéseel végtelen sok megoldas van.



