Utolso valdsziniiségszamitas 1 gyakorlat, 2024

Centralis hatareloszlas-tétel (C.H.T.): Ha X, X5, ... fliggetlenek és azonos eloszldsiak,
E(X;) = p, Var(X;) = 02, tovabba S, = X; + -+ + X,,, akkor minden = € R esetén
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(Specidlis eset: ha P(X; = 1) = p, P(X; = 0) = 1 — p, akkor S,, ~ BIN(n,p), és visszakapjuk a de
Moivre-Laplace tételt)

1.

Hatérozzuk meg a GEO(p) és az UNI[a, b] eloszldsok momentumgeneralé fiiggvényét, és szamoljuk ki
ez alapjdn a varhato értékiiket és a szérasnégyzetiiket!

. Adott szdz égénk, melyeknek az élettartama egymastdl fiiggetlen exponencidlis eloszlasi, 5 éra

varhato értékkel. Az égéket egymds utan hasznaljuk, azonnal kicserélve azt, amelyik kiégett. Becsiiljiik
meg annak a valészintiségét, hogy 525 6ra utdn még van mikods égo.

Egy targy vizsgdjan a didkok pontszdménak varhaté értéke 74, szérdsa 14. Az elsé vizsgit 25-en, a
masodikat 64-en irjadk meg. Becsiiljiik meg annak a val.ségét, hogy

(a)
(b)
(c)

)

(d) a méasodik vizsga atlagpontszdma kozelebb esik a 74-hez, mint az elséé.

az els6 vizsgan az atlag pontszam legalabb 80.
a masodik vizsga atlagpontszdama jobb az els6énél.

a masodik vizsga atlagpontszama legalabb 2.2 ponttal jobb az els6énél.

. Egy csillagasz egy p tavolsagra levé objektum tavolsagat méri. Méréseinek eredményei f.a.e. val.valtozok

w varhato értékkel és 2 fényév szorassal. Hanyszor lell mérnie, hogy az atlag legalabb 0.5 fényév pon-
tos legyen legalabb 95% valdsziniiséggel?

Feldobunk egy szabalyos érmét 60-szor, jelolje a fejek szamat X.

(a) Becsiiljiik a Csebisev egyenl8tlenség segitségével a P(|X — 30| > 20) valészintiséget.
(b) Legyen Yz := exp(8X). E(Y3) =?

(c¢) P(X > 50) <7 (ha Yg-re alkalmazzuk a Markov egyenl6tlenséget)

(d) Keressiik meg azt a 8-t, amelyik a legjobb fels6 becslést adja.

(e) P(|X — 30| > 20) <?

X 1r vonattal és tavolsidgi autébusszal utazik a munkahelyére. Menetrend szerint a vonat 7:30-kor
érkezik, a busz pedig 7:37-kor indul. Az atszallds két percet vesz igénybe. Am a vonat valédi
érkezési ideje normalis eloszlast valdszinliségi valtozé melynek varhaté értéke 7:30-kor van és szorasa
3 perc. Az autébusz valédi induldsi ideje a vonat érkezésétol fiiggetlen, szintén normélis eloszlasi
valészintiségi valtozo, melynek varhaté értéke 7:37-kor van, szérésa pedig 4 perc.

(a) Mennyi annak a valészintisége, hogy X tr a hét 6t munkanapja koziil legfeljebb egy alkalommal
késse le a buszcsatlakozast?

(b) X 1r hazafelé a menetrend szerint 17:40-kor érkezo buszrdl leszéllva szeretné elérni a menetrend
szerint 17:49-kor indulé vonatot. A jarmiivek érkezési, illetve induldsi idejének szérdsa ismét
4, illetve 3 perc, és az atszallds visszafelé is két percet igényel. Egy évben 220 munkanappal
szamolva, mi a valésziniisége, hogy X ur hazafelé tobb alkalommal kési le a csatlakozast, mint
munkaba menet?



