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NEV: NEPTUN-KOD: .....coooooverrrererene, SZAK: ...

Valészintiségszamitas vizsga, 2021. dec. 21.
Munkaidd: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérhetd maximum (a bénusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-o0s eredménynek szdamit.

Elm. 1. (a) (4 pont) Definidlja a p paraméter(i geometriai eloszldst, az 6rokifju tulajdonsdgot és bizonyitsa
be, hogy a geometriai eloszlés rendelkezik az 6rokifju tulajdonsdggal!

(b) (5 pont) Szamitsa ki a geometriai eloszlds varhato értékét!

(c) (5 pont) Legyenek X és Y fiiggetlen GEO(p) eloszlasu valdsziniiségi valtozok. Szamitsa ki a
P(X =5| X +Y = 13) feltételes valdszintiséget.

Elm. 2. (a) (4 pont) Legyen az (X, Z) val.vdltoz6 pér egyiittesen abszolit folytonos, jelolje az egyiittes si-
riiségfiiggvényiiket f(x, z). Definidlja a kovetkez$ fogalmakat (azaz irja fel a képletiiket f se-
gitségével): Z peremeloszlas f7 strliségfiiggvénye, X feltételes fx|, stirliségfiiggvénye Z = =
ismeretében, X feltételes varhato értéke /7 = z ismeretében.

(b) (10 pont) Egy radiantenna altal kiadott X jel egy N (1, 0?) eloszlasd valészintségi valtozd. A
vevo dltal fogadott 7 jel ugy keletkezik, hogy az antenna altal kiadott X jelhez hozzdadddik egy
X -6l fuggetlen Y zaj, amely A (0, 1) eloszldsd. Hatdrozza meg X feltételes stirtiségfiiggvényét
a Z = z feltétel mellett, tovabba irja fel X feltételes varhato értékét a Z = = feltétel mellett.

Elm. 3. Legyen az X val.véltozé abszolit folytonos, jelolje az eloszlasfiiggvényét F', stirliségfiiggvényét f.

(a) (2 pont) Haismerem F'-et, hogyan kapom meg f-et? Ha ismerem f-et, hogyan kapom meg F'-et?

(b) (5 pont) Legyen ¢ : R — R differencidlhatd, szigori monoton ndvé bijekcié. Legyen Y = 1)(X).
Irja fel és vezesse le az Y valdszintiségi valtozé G eloszlasfiiggvényét és g siirliségfiiggvényét F,
f és ¥ segitségével kifejezd képleteket.

(¢) (5 pont) Hatdrozza meg Y := 1 — 2X val.valtozé eloszlasfiiggvényét és siiriségfiiggvényét.
Vigydzat: a(x) = 1 — 2x fuggvény monoton csokkend!

Gyak. 1. (20 pont) Egy véarosban kétféle taxitarsasdg mikodik, egyikiik fehér, masikuk sarga szinii kocsikkal
széllit. A vérosban a fehér taxik ardnya 15%, mig a sargiaké 85%. Egy balesetnek, melyet egy taxis
okozott, egyetlen szemtandja volt. Az 6 allitdsa szerint a vétkes taxis fehér kocsiban iilt. A rend-
Orségi vizsgélat azt is kimutatta, hogy a tand megbizhatGsdga 80%-os, vagyis hasonlé koriillmények
kozott az esetek 80%-dban dllapitja meg helyesen a taxi szinét. Szamitsuk ki annak a valGszindiségét,
hogy a vétkes taxis fehér autét vezetett. Bénusz: (/0 pont) Feltlinik egy 1j, az els6tdl fiiggetlen,

ugyszintén 80%-0s megbizhat4sdgu tand, aki megerdsiti az elsd tani vallomdsat. Most mekkora a
valoszinlisége annak, hogy a vétkes taxis fehér autdt vezetett?

Gyak. 2. (20 pont) Két kozvéleménykutaté cég (Szdzadeld, Perspektiva) probalja megbecsiilni a ,,Szeretem a
hazam” part timogatottsdgat. A part tényleges tdmogatottsdga 30%, de ezt a kdzvélemény-kutatok
nem tudjdk. A Szdzadeld 1000 embert kérdezett meg, a Perspektiva 1500 embert. Mindkét cég
egyenletes eloszldssal, visszatevéssel valaszt mintdt a valasztopolgarok koziil, és a sajat mintajan
vett mintadtlag segitségével becsiili a part timogatottsagat. Koriilbeliill mekkora annak a valdszinii-
sége, hogy a Szdzadeld becslése esik kozelebb a part tényleges tdmogatottsagdhoz? Siigds: Hasz-
ndljon 2-dimenziés normdlis kozelitést!

Gyak. 3. (20 pont) A rulettkeréken 37 mez6 van, 0-t6] 36-ig szdmozva. Xavér mindig arra fogad, hogy az
eredmény 19 vagy anndl nagyobb szdm, Yvett mindig arra, hogy az eredmény 3-mal vald osztis
szerinti maradéka 1 (tehdt az {1;4;7; ...; 34} szdmok valamelyike). Tekintsiink 20 fiiggetlen porge-
tést; jelolje X, illetve Y, hogy ennek sordn hdnyszor nyer Xavér, illetve Yvett. (Az is lehet, hogy
egy porgetésnél mindketten nyernek, és az is, hogy egyikiik sem.) Szdmoljuk ki X és Y korrelacids
egylitthat6jat.
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