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Valoszintiségszamitas vizsga, 2022. dec. 20.
Munkaidd: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato,
standard normadlis eloszldstdbldzat a tiloldalon.
Az elérhetd maximum (a bénusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdamit.

Elm. 1. (a) (2 pont) Definidlja egy F esemény egy F' eseményre vett feltételes valdszintiségét!
(b) (2 pont) Definidlja a teljes eseményrendszer fogalmat!
(c) (4 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a teljes valdsziniliség tételét!
(d) (4 pont) Mondja ki €s bizonyitsa be Bayes tételét!
Elm. 2. (a) (5 pont) Legyen X ~ BIN(ny,p) és Y ~ BIN(ng,p) fiiggetlenek. Milyen eloszldsi X + Y?
Vilaszat igazolja.

(b) (7 pont) Vezesse le az n, p paraméter(i binomidlis eloszlds varhat6 értékére és szorasnégyzetére
vonatkoz6 képleteket valamelyik tanult médszerrel. Részletezze a levezetés 1épéseit.

(c) (8 pont) Legyen U ~ BIN(n,1/2) és V ~ BIN(n,2/3) fiiggetlenek, tovabba legyen n nagyon
nagy. Szamolja ki a P(4U — 3V > /n) valészintiséget hdrom tizedesjegy pontossaggal.
Elm. 3. (a) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Markov egyenl6tlenséget!
(b) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Csebisev egyenl&tlenséget!
(c) (6 pont) Mondja ki és bizonyitsa be a Nagy Szdmok Gyenge Torvényét!
Gyak. 1. A Kossuth téri 6rids kardcsonyfan sok piros és sok fehér €g6 van. Hetente atlagosan két piros ég6 ég

ki és hetente atlagosan egy fehér ég6 ég ki. A Parlament pedellusa minden nap reggel 8-kor ellen6rzi
és cseréli a kiégett égdket.
(a) (5 pont) Mekkora valészintséggel fog vasarnap reggel 8-t6l szerda reggel 8-ig dsszesen leg-
alabb két ég6 kiégni?
(b) (5 pont ) Most cserélt égbt a pedellus. Varhatéan hany 6ra mulva ég ki a kovetkezd €g6?
(c) (7 pont ) Most cserélt ég6t a pedellus. Varhatéan hdny 6ra milva cserél djra égot?
Gyak. 2. (a) (4 pont) Jelolje X egy szabdlyos kockadobds eredményét. Szamoljuk ki X vérhat6 értékét és
szOrasat.
(b) (9 pont) Andras és Béla a kovetkezd jatékot jatsszak: feldobnak négy szabalyos dobdkockat:
a négy dobds eredményét jelolje rendre X1, Xo, X3 és X,. Béla fizet Andrdsnak X; + X5 +

X3+ X, forintot, Andras pedig Bélanak (X; + Xo — X3 — X 4)2 forintot. Melyikiiknek kedvez
a jaték?

Gyak. 3. Legyenek (X, Y) egyiittesen normadlis eloszlasu, E(X) = E(Y') = 0, kovariancia-métrixuk ( ? ; )

(a) (10 pont) Legyen Z = aX + BY. Hogyan vélasszuk meg az o > 0, § € R egyiitthatokat, ha
azt szeretnénk, hogy Z az X -t6l fiiggetlen és NV(0, 2) eloszlasi legyen?
(b) (10 pont) Szamolja ki P(|X| + |Z] < 1) értékét (ahol X és Z egyiittes eloszldsa az el6z6

részfeladatban lett definialva).

Bénusz: (10 pont) Szamolja ki P(X > 0,Y > 0) értékét a fentebb definidlt (X, Y") esetén. Siugds:
Hasznélja Z-t!
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