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Valészintiségszamitas vizsga, 2022. jan. 14.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérhetd maximum (a bénusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdmit.

Elm. 1. (a) (8 pont) Definidlja a Poisson(\) eloszldst és szamitsa ki a véarhat6 értékét és szordsnégyzetét!
(b) (7 pont) Mondja ki és bizonyitsa a binomidlis eloszlds Poisson kozelitésére vonatkozd tételt!

Instrukcio: abizonyitas egy hatarérték-szamitdsi feladat: irja le a szdmoldast olyan részletességgel,
hogy latszédjon, hogy a tétel feltételeit hanyszor €s hol hasznélta!

Elm. 2. (a) (3 pont) Legyen az (X,Y) valészintiségi valtozé-pér egyiittesen abszolit folytonos eloszlasu, és
jelolje az egyiittes strtiségfiiggvényiiket f(z,y). Az f egyiittes sliriségfiiggvény milyen tulaj-
donsédga ekvivalens azzal, hogy X és Y fiiggetlenek?

(b) (7 pont) Legyenek X és Y fiiggetlen valdsziniiségi valtozok, jelolje X stirtiségfiiggvényét g(x),
Y stirliségfiiggvényét h(x). Szamitsa ki X + Y eloszlasfiiggvényét és siirtiségfiiggvényét!
Instrukcio: a valaszait fejezze ki g és h segitségével!
(¢) (10 pont) Legyen f(x,y) = C - e @t/ 1z >0,y > 0]. C =?, P2X <Y) ="
Elm. 3. (a) (5 pont) Legyenek X és Y val.véltozok ugyanazon a val6szinliségi mez6n értelmezve. Definidlja

X és Y kovariancidjat. Bizonyitsa be, hogy fiiggetlen val. valtozék kovariancdja nulla. Instruk-
cio: biz. nélkiil hasznélhatja a fiiggelen val.véltozok szorzatdnak vérhat6 értékérdl tanultakat.

(b) (5 pont) Legyenek X1, ..., X, val. viltozok ugyanazon a val. mez6n értelmezve. Definidlja az
(X1,...,X,) véletlen vektor C' kovarianciamadtrixat, és ldssa be, hogy C' pozitiv szemidefinit.

(¢) (5 pont) Definidlja az X és Y valOszinliségi valtozok korreldcios egyiitthatdjat és 1dssa be a 2 x 2-
es pozitiv szemidefinit métrixok ismert tulajdonsagainak felhasznéldsaval, hogy X és Y korrela-
cids egylitthatéja —1 és 1 kozt van.

Gyak. 1. (15 pont) Két szabdlyos kockédval dobunk. Hatdrozzuk meg X és Y egyiittes sulyfiiggvényét, ha X
a dobott szamok maximuma, Y pedig a két dobott érték Osszege.

Gyak. 2. (15 pont) Egy Uj urdn-lel6helyet probédlok felmérni a Geiger-Miiller-szamldlémmal. Azt eleve tu-
dom, hogy szamldl6 ketyegéseinek masodpercenkénti atlagos p szdma 2 és 3 kozt van, de ennél
pontosabb értéket szeretnék kimérni, igy 7' € N mdsodpercig figyelem a szamldlémat, és a ke-
tyegések szdmdnak ezen idGintervallumon vett z tapasztalati dtlagdval becsiilom o értékét. Adjon
becslést arra, hogy mekkoranak valasszam 7' € N ért€két, ha 95% valdszinliséggel szeretném garan-
talni, hogy 1z és p eltérése legfeljebb 0.02 legyen! Instrukcio: ha valamilyen modellezési feltevéssel
€l vagy valamilyen kozelitést haszndl, irjon rovid indokldst! Eloszlds-tdblazat a tiloldalon.

Gyak. 3. Legyen a € R,. Az X és Y valoszintliségi véltozok egyiittesen abszolit folytonos eloszldsuak,
Y peremsirtiség-fiiggvénye fy(y) = a’ye %1y > 0], X feltételes eloszldsa Y rogzitése mellett
pedig egyenletes a [0, Y] intervallumon. Hatdrozzuk meg (a) (3 pont) az egyiittes stirtiségfiiggvényt,
(b) (5 pont) X peremstirtiség-fiiggvényét és E(X)-t, (c) (6 pont) E(X |Y = y) ésE(Y | X = x)
értékét, (d) (6 pont) E(Y)-t az el6z6 részfeladat eredménye és a toronyszabdly felhasznaldsaval.

Boénusz: (10 pont) Szamolja ki Y szorasnégyzetét tovabbi integralds nélkiil, a feltételes szorasnégy-
zet formula segitségével! Emlékeztetdiil: ha Z ~ EXP()), akkor E(Z) = 1 és Var(Z) = 55.

Info: Integralassal megoldva a (d), ill. a bonusz feladat max pontszama (4 pont), ill. (7 pont).
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