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Valészintiségszamitas vizsga, 2022. jan. 24.
Munkaido: 100 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.

Az elérhetd maximum (a bénusszal egyiitt): 110 pont, de mdr 100 pont is 100%-os eredménynek szdmit.

Elm. 1.

Elm. 2.

Elm. 3.

(a) (5 pont) Mondja ki és bizonyitsa a Markov-egyenlGtlenséget!
(b) (5 pont) Mondja ki és bizonyitsa a Csebisev-egyenlStlenséget!

(¢) (5 pont) Mondja ki és bizonyitsa a nagy szdmok gyenge torvényét (véges masodik momentum
feltételezésével)!

Instrukcio: Az (a), (b), (c) bizonyitasok 1€péseinél irja oda, hogy a melyik feltételt hol hasznalta.
Legyenek X és Y fliggetlen standard normadlis eloszldsu valdszintiségi véltozok.

(a) (3 pont) Irja fel (X,Y) egyiittes stiriségfiiggvényét.
(b) (7 pont) Legyen R := v/ X? + Y2, Szamolja ki R eloszlasfiiggvényét. Siigds: Polarkoordinatak!

(c) (10 pont) Egy szabdlyos érmét dobalok. Jelolje .S,, a fejek szdmat az els6 n dobds sordn. Adjon
kozelitést az {S1000 — 500 > 0} N {Sep00 — 1000 > 0} esemény valdszintiségére!

Stigds: Milyen eloszlasi Sigp0? Milyen eloszlasu Ssoo0 — S1000? Fliggetlenek-e S1gg €s S2000?

(a) (3 pont) Definidlja a p paraméterl geometriai eloszlést! Instrukcio: képlettel is, szemléletesen is!
(b) (7 pont) Szamolja ki a p pareméteri geometriai eloszlds varhat6 értékét és szorasnégyzetét!

(c) (5 pont) Definidlja az r € N, és p € [0, 1] paraméter( negativ binomiélis eloszlast a szemléletes
jelentése alapjan, irja fel az eloszlds sulyfiiggvényének képletét és magyardzza el, hogy hogyan
jon ki a szemléletes jelentésbdl a silyfiiggvény képlete.

Gyak. 1. Mogyorés-mazsolds kaldcsot siitok. Egy kg kaldcs-tésztdban varhatéan 20 mazsola van. 10 dkg

kaldcs-tésztaban 3/4 valdszinliséggel taldlok legalabb egy mogyordt. A kaldcs tomege egyenletes
eloszlasi a [0.8, 1.2] intervallumon (kg-ban mérve). Szamitsa ki a kaldcsban levé mogyordk szama-
nak varhat6 értékét (5 pont) és szérasnégyzetét (10 pont).

Boénusz: (10 pont) Szamitsa ki a kaladcsban levé mogyordk és mazsolak szdmanak kovariancigjat!

Segitség: Ha Z ~ UNI|a, b], akkor E(Z) = % és Var(X) = &2
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Gyak. 2. Van egy 5 cm hosszud ropim, amit egy egyenletesen valasztott pontban eltorok. A bal kezemben

levd ropi hosszét jelolje X. Ezutdn fogom a bal kezemben levs ropit €s egy egyenletesen valasztott
pontban eltorom: jelolje Y a masodik torés utdn a bal kezemben levo ropi hosszat.

(a) (5 pont) Irja fel X stirtiségfiiggvényét (amit jeloljon f x(x)-el), Y feltételes siirliségfiiggvényét
az X = z feltétel mellett (ezt jeldlje fy|x (y|x)-el), valamint X és Y egyiittes siirliségfiiggvé-
nyét (ezt jelolje f(x,y)). Instrukcié: Ugyeljen a tartomédnyokra!

(b) (7 pont) Szamolja ki X feltételes stiriségfiiggvényét az Y = y feltétel mellett.

(c) Szémolja ki E(Y|X = x) értékét (3 pont) és E(X|Y = y) értékét (5 pont).

Gyak. 3. n férfit é&s m nét rangsorolnak egy vizsgan. Tegyiik fel, hogy nincs két egyforma pontszam, és az

Osszes lehetséges sorrend egyforman valészind. Legyen X a legjobb n6 helyezése (példaul X = 1
azt jelenti, hogy a legjobb vizsgdz6 egy né). Hatarozzuk meg X eloszlasat (10 pont) és varhatéd
értékét (5 pont). Sugds: Igen, a varhato érték zart alakra hozhato.
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