z.

NEV: NEPTUN-KOD: .....coooooverrrererene, SZAK: ...

Valészintiségszamitas ZH1, 2024. okt. 17., A csoport 08:10-08.55
Munkaido: 45 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérheté maximum (a bonusz feladattal egyiitt): 24 pont, de mdr 20 pont is 100%-os eredménynek szdmit.

1. Az ember szeme szinét egy darab génpar hatdrozza meg, ezt a génpart genotipusnak hivjuk. Ha mind-
kettd gén a kék szemet kddolja, akkor az adott embernek kék lesz a szeme, ha mindkettd a barna szemet,
akkor barna lesz a szeme. Ha viszont az egyik kék, a masik barna szemet kddol, akkor az embernek
barna lesz a szeme. (Emiatt mondjuk azt, hogy a barna szem génje domindlja a kék szem génjét.) A
kodolasi szabdlyt az alabbi tdbléazattal is leirhatjuk:

genotipus | szemszin
BB barna
BK barna
KB barna
KK kék

Egy ujsziilott egymadstol fiiggetleniil kap mindkét sziil6jétdl egy-egy szemszin-gént, és az a gén, amit
egy sziilotdl kap, azonos valdszintiséggel lehet a sziild egyik vagy mésik génje. Tegylik fel, hogy Béla is
és mindkét sziilGje is barna szemf, de Béla higa kék szem.

(a) Hatdrozzuk meg, milyen valdszintiséggel lehet Béla genotipusa BB, BK, KB illetve KK. (2 pont)

(b) Tegyiik fel, hogy Béla felesége kékszemii. Mi a valdszinlisége annak, hogy az elsd gyerekiik kék
szemi lesz? (2 pont)

(c) Ha Bélaék els6 két gyereke barna szemi, mi a valdszinlisége annak, hogy a harmadik gyerekiik
szintén barna szemd lesz? (6 pont)

2. Egy kisvarosban pontosan nyolc TV-szereld dolgozik. Szamozzuk meg Oket egytdl nyolcig. A TV-
szerelok egyforman népszertiek, és a varoslakok egymadstol fiiggetleniil dontik el, hogy melyikiiket hiv-
jék. Egy napon tizenketten hivnak szerel6t. Mi annak a valészintisége, hogy. ..

(a) ...az elso szerel6 nem kap telefonhivast? (3 pont)

(b) ...mind a nyolc szereld kap telefonhivast? (7 pont)

Bonusz Most vizsgaljunk egy masik napot, és tegyiik fel, hogy az is véletlen, hogy hanyan hivnak szerel6t
ezen a masik napon, mégpedig Poisson eloszldst, A = 10 pareméterrel. Mi annak a valészintisége,
hogy ezen a napon a 8 szerel koziil pontosan 4 kap telefonhivést? (4 pont)



z.

NEV: NEPTUN-KOD: .....coooooverrrererene, SZAK: ...

Valészintiségszamitas ZH1, 2024. okt. 17., B csoport 09:10-09.55
Munkaido: 45 perc. Nem-programozhato, internet nélkiili kalkuldtor haszndlhato.
Az elérheté maximum (a bonusz feladattal egyiitt): 24 pont, de mdr 20 pont is 100%-os eredménynek szdmit.

1. Sok ember 4ll a szemerkéld jégesdben esernydvel a kezében. Amiodta eleredt az esd, haromnegyed annyi
ember esernyjére esett pontosan kett6 jégdarab, mint ahdny ember esernydjére pontosan négy jégdarab
esett. Egy jégdarab 1/3 valészintiséggel iit lyukat egy esernyGbe.

(a) Varhatéan héany jégdarab hullott egy ember eserny§jére ezalatt? (6 pont)
(b) Az emberek hanyadrészének maradt ép az esernydje? (4 pont)

2. Egy kaszinéban a kovetkezd jatékot lehet jatszani. A jatékos befizet egy petdkot. Az elsd korben a
krupié két kockdval dob egyszerre. Ha az els6 korben nincs hatos, folytatjdk a mdsodik korrel: a jatékos
ismét befizet egy petakot, a krupié pedig eldvesz Gjabb két kockat, és ezzel a két kockdval dob. Ezt addig
folytatjak, amig lesz egy olyan kor, amikor legalabb egy dobds hatos. Ekkor véget ér a jaték, és a két
dobasbol ahdny hatos kijott az utolsé korben, annyiszor x petdkot fizet a bank a jatékosnak.

(a) Mi a valoszinlisége, hogy a jaték rogton az elsd korben befejezddik? (2 pont)
(b) Varhatéan hany kockdt haszndl fel a krupié a jaték soran? (3 pont)
(c) Hogyan kell megvalasztani x értékét ahhoz, hogy fair legyen a jaték? (5 pont)
Bonusz: Két kiilon asztaldl egymassal parhuzamosan jatssza két jatékos ezt a jatékot. A korok ugyan-

akkor kezd6dnek. Egy kor egy percig tart. Varhatoéan hany perc telik el, mig mindkét jaték véget ér? (4
pont)



