MAT B1 — lll. vizsga — 1999. jan. 26. Név: Gyakvez..__

1. Vezessiik le ain fliggvény derivaltjanak ismeretébenaz-
e” figgveény derivaltjara vonatkozé képletet! (3 pont)
6. Hatarozzuk meg az alabbi kifejezések érték€a#3+4 pont)

e gn—1
DET

n=1

2. Mutassuk meg, hogy ha van olyane (0,1) szam, hogy az
a,, sorozat minden tagjara fennall az > 0 és az /a, < ¢

osszefiiggés, akkore | a, sor konvergens. (5 pont) ~
) [ 2
C) /\/1 —z2dx
3. Vezessik le két fiiggvény szorzatanak derivalasi
szabalyat! (4 pont)

7. Egészitsik ki az alabbi allitdsokat ugy, hogy igazak legyenek.
(10 pont)

4. A cos_ﬂjggvénymp = 0 ponthoz tartozé harmadfokl Taylor-y) | ‘Hospital szabaly. Az egyvaltozos valés és g figgvény
polinomja a maradéktaggal: (3 pont) legyen értelmezve aZa,oo) intervallumon, és ugyanitt
legyen differencialhaté is gy, hogye (a, c0) esetén ...

Ha lim f(z) = lim g(x) = oo, tovabba létezik

a...

b) Az a pont egy teljesk” kérnyezetében értelmezeftfiigg-
5. Dontsuk el, hogy abszolut vagy feltételesen konvergensek azasényfolytonosaza pontban, ha. ..
alabbi sorok! (3+3 pont)

< (1) hogy minden olyanx helyen, ahollz — a| < «, az f
a) Z 7 értelmezve van €5 (z) — f(a)| < 5.
n=1

c) Valtoz6 fels6 hatart integralra vonatkozé tételHa az
egyvaltozés valog fuggvény.. .

az[a, b] intervallumon, akkor az

I(z) := /

- figgvény értelmezve van &z, b| intervallumon, az(a,b)
1 . .
b) Z o intervallumon pedig. ..
n=1



tovabbéaigaz a. .. 10. Igazak-e az alabbi allitasok? irjunk | vagy N betiit a négy-
zetbe, valaszunkat nagyon roviden indokoljuk! Ha a valasz ,N”,

Osszefiiggés. irjuk le, hogyan lehet kijavitani az allitast! Ha az allitas egy
, . 3 . _ tanult tétellel azonos, akkor elég annyit irni, hogy ,TETEL”.
d) Hatarozott integrél definicidjalLegyen azf az [a,b] inter- (10 pont)
vallumon . ..

a) Ha azf fuggvény folytonos aa,b] intervallumon, akkor
Képezzik az(a,b] egy minden hataron tal finomodd orlatos is ott. D
[B] beosztassorozatat, és ébbhz f integralkozelit 6ssze-
geinek egy{/,,] sorozatat. Azt mondjuk, hogy gzfliggvény
azla, b] intervallumon integralhatg, ha . ..

b) Az R* metrikus tér barmely sorozatabol kivalaszthatd egy

e) A differencialhatésag definiciéjanak tortmentes alakfezt konvergens részsorozat.
mondjuk, hogy az fliiggvény differencialhaté az helyen,
ha megadhata-nak egy olyan teljes kdrnyezete, valamint
megadhat6 egy olyan. ..
c) Ha egy tetsgleges metrikus tér egy,, sorozatara igaz az,
hogy mindere > 0 szadmhoz van olyatv kiiszdbindex, hogy
. n,m > N esetérja, — a,,| < ¢, akkora,, konvergens
8. Hatarozzuk meg az alabbi képlettel megadott y figgvény
grafikonjanak azrg = 1 abszcisszaju pontjahoz hazott ééint
irAnytangensét. (2+3 pont)
) d) Ha az egyvaltozés valdg fuggvénynekF' és G primitiv
14+x
a) Inve fuggvényei ad C R halmazon, akkor van olyane R szam,
hogyx € H esetérn¥'(z) = G(x) + c.

e) Ha az egyvaltozos valgsfiiggvény kétszer folytonosan dif-
ferencialhat6 az egy teljes kdrnyezetében, ¢$(xq) = 0,

b) (2 — 1)e™ =2y akkor azf fliggvénynekry-ban inflexiés pontja van.

f) Ha az egyvéltozos valog fiiggvény 4-szer folytonosan dif-
ferencialhaté azr, egy teljes kornyezetében)’(xy) =
f"(x0) = f"(x0) = 0ésf@ > 0, akkor f-nek azzo-
ban minimuma van.

9. Allapitsuk meg, hogy az alabbi ésB allitasok kdzott milyen
logikai kapcsolat van. irjuk valaszul azt, hogy= B, B = A,
A < Billetve hogyA? B aszerint, hogyl-bél kovetkezikB, B-

bl kovetkezikA, A ésB ekvivalensek illetved ésB egyikétdl 11 Rajzoljunk nyilakat az alabbi 4 grafikon kézé gy, hogy a

sem kovetkezik a masik. (5 pont) nyil arrél a grafikonrél induljon, amelyiken abréazolt fliggvény
a) A: Az f fiiggvény azr, pontban folytonos.B: Az f fiigg- differencialhato, és oda mutasson, amelyiken aderl\zglgil%thato.

vény azr, pontban differencialhato.

b) A: A > a, sor konvergensB: lim a, = 0.

c) Legyen az egyvaltozos valgsfiiggvény azxg pontban dif-
ferencialhatd. A: f'(x9) = 0. B: f-nek azz, pontban
széldértéke van.

d) A: Az a,, szamsorozat korlatos3: Az a,, Szamsorozat bar-

mely zérussorozattal vett szorzata zérussorozat.

e) Legyen az fliggvény folytonos aZa, b intervallumon. A:
f azla, b] intervallumon invertalhatéB: f az|a, b] interval-
lumon szigordan monoton.



