MAT B1 - V. vizsga — 1999. feb. 5. Név: Gyakvez.:
1. Tegyik fel, hogy azf fiiggvény értelmezve van azpont a) f'(xzq) =0, f"'(zo) # 0:

egy teljesk kdrnyezetében. Az alabbi mondatok kiegészitésével

adjunk meghatédrozasokat arra, hogy afijggvény folytonos az

a pontban”. (4 pont) b) f"(zo) <O

a) Mindene > 0 valéshoz van olyad > 0 val6s, hogy ha
reK,és|lz—a|<... c) f'(zo) = f"(x0) = f" (x0) = 0, f®) (x0) < 0
akkor ...

d) f"(x0) = f"(x0) = f® =0, fO)(20) < 0
b) Létezik azf bal és jobb oldali hatarértéke is azban és a (z0) = 1"(z0) (o)

két hatarérték . ..

4. Allapitsuk meg, hogy az alabbi ésB allitasok kdzott milyen
logikai kapcsolat van. irjuk valaszul azt, hogy= B, B = A,
A < Billetve hogyA? B aszerint, hogy-bol kévetkezikB, B-
b6l kdvetkezikA, A ésB ekvivalensek illetved és B egyikéldl

2. Igazak-e az alabbi allitasok? irjunk | vagy N betiit a nég§em kovetkezik a masik. (5 pont)

zetbe, és igazolasképpen | valasz esetén adjunk egy nagyon [6- . . ) . .
vid indoklast, ha az allitas egy tanult tétellel azonos, akkor eI%A' Az a,, szamsorozat korlatos3: Az a,, szamsorozat bar-

annyit imi, hogy , TETEL”, N valasz esetén adjunk egy példat. mely zérussorozattal vett szorzata zérussorozat.

(12 pont) b) A: A a, sor konvergensB: lim a, = 0.

n—oo

c) BarmelyK-beli, a-hoz tartd[z,,] sorozatra igaz, hogy ...

a) Minden|0, 1]-n értelmezett valos fuiggvény korlatos. D
c) A: A a, sor abszolit konvergen®: lim [@ns1] =0

n— 00 |an|

) Legyen az egyvaltozos valgsfiggvény azrg pontban dif-
ferencialhato. A: f/(xg) = 0. B: f-nek azz, pontban
szél$értéke van.

b) Minden|0, 1]-n értelmezett folytonos valds fliggvény korlé1(—j
tos.

e) Legyenf folytonos aZa, b)-n, és differenciéalhat6 az, b)-n.
A: f(a) = f(b) B: 3¢ € (a,b), hogy f(£) = 0.

¢) Minden|0, 1]-n értelmezett differencialhat6 valos fliggvény Hatarozzuk meg az alabbi kifejezések
korlatos. D értékét! (2+3+3+3+3 pont)

d) Mindenl0, 1]-n értelmezett integralhaté valos fuggvéeny foly-
tonos.

e) Minden[0, 1]-n értelmezett folytonos valos fuggveny integy) /7r 7 sin 22 do
ralhato. 0

f) Minden [0, 1]-n értelmezett, legfeljebb véges sok pontot ki-

véve folytonos és korlatos valés fiiggvény integralhdto.
y ggvény integ C)/xeﬁdx

3. Mit mondhatunk af figgvénybl az x, pontban (névekd,
konvex, maximum,...), ha azt tudjuk, hogy (5 pont)



d) (a7 +27)

4

€) dz

1
2
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— 8 N
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6. A kovetked kérdésekben af ésg fliggvények tetsileges,
az egész szamegyenesen differencialhato fliggvénygk; tet-
sleges valds szamok. Melyek igazak (1), melyek hamisak (H)

az alabbi 6sszefliggések kodzil? (5 pont)
a) (f(z)g(x))" = f(x)g'(x) ]
b) [ f(z)g(x)dz = [ f(z)dz [ g(x)dz ]
0) [cf(z)da =c [ f(z)da [ ]
d) [af(x)de =z [ f(z)de ]
&) J; f()de — [ f(a) do = [} f() da [ ]
7. Vezessik le azrcsin fliggvény derivaltjara vonatkozo
képletet! (3 pont)

8. A cos flggvényz, = 0 ponthoz tartoz6 negyedfoku Taylor-
polinomja a maradéktaggal: (3 pont)

9. irjuk le a binomiadlis tételt, és segitségével szamitsuk(&i-a
i)® értékeét! (4 pont)

10. Mutassuk meg, hogy ha egy korlatos zArhalmazon értel-
mezettf flggvényhez taldlhato olydm,,] C H sorozat, melyre
lim,, .o f(7,) = oo, akkor f nem lehetd minden pontjaban
folytonos. (5 pont)



